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INTRODUCAO

O presente documento, denominado Estudo de Viabilidade Técnica,
EconOmica e Ambiental — EVTEA, contempla as analises e avaliagGes
do ponto de vista técnico, econémico e ambiental do Projeto
Conceitual de dragagem das areas ao norte, leste e ao sul da Ilha de
Guarapird no Porto do Itaqui. Este documento promove a selegdo e a
recomendacdo da alternativa mais viavel para a execucgdo das obras,
levando em consideragdao a compatibilidade entre os recursos
disponiveis e as necessidades do empreendimento.

O Porto do Itaqui estd situado na Baia de Sdo Marcos, no municipio de
Sao Luis, capital do Estado do Maranhdao, a 11 km do centro da
cidade. A imagem aérea com a indicagdo do Porto do Itaqui e das

areas de dragagem é apresentada na Figura 1.

Figura 1 - Mapa de localizagdo das areas ao norte, leste e ao sul da Ilha de Guarapird,
Porto do Itaqui em Sdo Luis — MA
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EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

A equipe técnica responsavel pela execugdo das analises de carater

técnico, economico e ambiental é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 — Equipe técnica responsavel pelo EVTEA.

Area de Conselho
Empresa | atribuicao Equipe Formacao g Atribuicao no projeto
Profissional
no EVTEA
Rubens da Costa Eng. Civil CREA/R] Responsavel técnico
8 Sabino Filho 9: 38.915/D P
2
c e .
® | Técnicae |Leandro Mendes - CREA/SC . -
§ econdmica | Sabino Eng. Civil 724/D Responsavel técnico
o
x .
) Mirna Sommer da - CREA/PR . ..
é Rocha Maron Eng. Civil 51.697/D Responsavel técnico
(%)
S~
> Michela Rossane ) CREA/PR | Gerente do Projeto.
S Cavilha Scupino Geografia, MSc. 93.566/D | Supervisdo.
@ | 2
w @ Joésio de Meirelles . CREA/PR
x §- Siqueira Eng. Ambiental 117.897/D Coordenador Geral
o a
E % CRBio/PR
Q| = Bruno Matuella Bidlogo, MSc. 41 79'7307_D Coordenador Técnico
5 5 | Ambiental .
o < — =
[= Apoio a coordenagdo.
& Elaboracdo do estudo de
g Sabrina Altmeyer Eng. Sanitarista e | CREA/SC viabilidade ambiental
o Mendes Ambiental, MSc. | 146.910-3/D | - e '
& nalise de impactos
= ambientais.
(")
L L CRBio/PR | Revisor do contelido
Sergio Morato Biologo, Dr. 8.478-D | ambiental do EVTEA
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apresentada pelas empresas DSOARES Empreendimentos e
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4.1

4.1.1

4.1.2

DRAGAGEM E DERROCAGEM DAS AREAS AO NORTE, LESTE E AO SUL DA ILHA
DE GUARAPIRA

Justificativa

Contextualizagdo

Com o passar do tempo, para aperfeigoar o transporte de mercadorias,
os tamanhos dos navios foram maximizados, tornando-se necessario o
aprofundamento das areas de navegacdo e atracacao dos portos ja

existentes.

O presente projeto de dragagem visa a melhoria e potencializagao das
condicbes de navegacdo do Porto do Itaqui, o qual contém uma
localizagdo geografica privilegiada devido a proximidade das areas de
producdo e dos mercados consumidores da Europa e da América do

Norte.

Contrato 058/2020

Conforme o parecer técnico da EMAP constante no Edital da Licitagao
LRE Eletrénica N° 002/2020 do Contrato 058/2020, estudos
identificaram que as areas ao norte, leste e ao sul da Ilha de
Guarapira, quando em baixamar, apresentam nivel do fundo marinho
acima do que pode ser considerado seguro para a navegacao,

atracacao e desatracacdo dos navios com calado acima de 12 metros.

Por motivos de seguranca da navegac¢do, o documento “Normas de
Manobras do Complexo Portuario da Baia De S3do Marcos” [29]
estabelece restricdes para atracacdo e desatracacao de navios no

Porto do Itaqui, sendo necessario operar com janelas de marés.
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4.1.3

4.1.4

4.1.5

Operacoes ao norte da Ilha de Guarapira

As atuais condigdes ao norte da ilha impossibilitam as operacdes ship-
to-ship pretendida pela Transpetro. A dragagem ao norte da ilha
possibilitara esta operagdo. Além disso, a dragagem ao norte permitira
a melhoria das condicdes operacionais e de manobrabilidade nos
bergos 103, 104, 105, 106 e 108.

Operacoes a leste da Ilha de Guarapira

A dragagem a leste da ilha permitira a melhor operacdao nos bercgos
103 e 104.

Operacoes ao sul da Ilha de Guarapira

O Contrato de Arrendamento n© 03/2019 celebrado entre a Unidao por
intermédio do Ministério de Infraestrutura, e a empresa ITACEL -
TERMINAL DE CELULOSE DE ITAQUI S.A com a interveniéncia da
Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios - ANTAQ e da Empresa
Maranhense de Administracdo Portuaria — EMAP, prevé a construgao do
Berco 99 (bergco em execucdao em fevereiro/2021), o qual tera a
navegacgao restrita caso nao haja intervencdes de dragagem conforme
indicado no estudo de manobrabilidade executado em 2019 no Tanque
de Provas Numérico da Universidade de Sdo Paulo para navios com
calados de até 14,4 m [24].

Logo, a carta/oficio SUZITQ n°005-2019 impetrada junto a EMAP,
solicita providéncias para a compatibilizagdo entre a profundidade do
Berco 99 e a profundidade do canal de acesso e bacia de evolucado,
pois no Contrato de Arrendamento n°03/2019 supracitado consta que
a dragagem do alto-fundo ao Sul da Ilha de Guarapird é de obrigagao
da EMAP.
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4.1.6

Portanto a dragagem ao sul da ilha permitirda a operagdo de navios
com calados de até 14,4 m no Berco 99 e 100 em qualquer nivel de
maré. Além disso, melhorard a operagdo nos bercos 101 e 102, os
quais detém uma demanda crescente devido a implantagdo da Fase 2
do TEGRAM.

Conclusao

Portanto, as obras de dragagem nas areas ao norte, leste e ao sul da
Ilha de Guarapird favorecerdao as operacdes ship-to-ship pretendidas
pela Transpetro, melhorara as condicées de navegacdo nos bercos
100, 101, 102, 103, 104 e no Berco 99 em construcdo, resultando em
maior eficiéncia e produtividade do Porto do Itaqui que ja apresenta

altas taxas de ocupacao, conforme exposto na Figura 2.
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Figura 2 - Taxa de Ocupagao nos bercos do Porto do Itaqui em 2019 e 2020. [28]
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4.2 Descricdo das areas

As profundidades de dragagem foram definidas pela EMAP de acordo

com as necessidades econbmicas e operacionais, assim descritos:
e Dragagem ao norte da ilha: -18,00 m (DHN);
e Dragagem ao leste da ilha: -15,00 m (DHN); e

e Dragagem ao sul da ilha: -15,00 m (DHN).

As areas de dragagem e bota fora estdo descritas nos itens 4.2.1,

4.2.2,4.2.3 e 4.2.4 e sao apresentadas na Figura 3.
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Figura 3 - Areas de dragagem e bota fora.
4.2.1 Area norte

Conforme apresentado na Figura 4, a area ao norte da Ilha é definida
por uma poligonal de 5 vértices, possui uma area de aproximadamente
72.634 m2 e perimetro de 1.134 m. A dragagem ao norte garantird
uma cota minima de dragagem de -18,00 m (DHN) e conformara um

talude de 1V:5H no sentido sul, em diregao a Ilha de Guarapira.
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4.2.2

B-104

ILHA DE
GUARAPIRA

Figura 4 - Area ao norte da Ilha de Guarapira.

Area leste

Conforme apresentado na Figura 5, a area de dragagem a leste da ilha
é definida por uma poligonal de 5 vértices, possui uma area de
aproximadamente 7.541 m2 e perimetro de 380 m. A dragagem a leste
garantira uma profundidade minima de -15,00 m (DHN) e conformara
um talude com inclinagdo de 1V:5H no sentido oeste, em direcdo a

Ilha de Guarapira.

B-104 0\

AREA

ILHA DE
GUARAPIRA

Figura 5 - Area ao leste da Ilha de Guarapira.
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4.2.3

Area sul

Conforme apresentado na Figura 6, a area de dragagem ao sul da ilha
¢ definida por uma poligonal de 4 vértices, possui uma area de

aproximadamente 75.700 m2 e perimetro de 1.333 m.

A dragagem ao sul da ilha permitira a melhoria das condigbes
operacionais e de manobrabilidade no Berco 99 e 100 com a operagao
de navios com calados de até 14,40 m em qualquer nivel de maré
[24]. Logo, a dragagem ao sul garantira uma profundidade minima
de -15,00 m (DHN) e conformara um talude com inclinagcao de 1V:5H

no sentido norte, em diregdo a Ilha de Guarapira.

ILHA DE
GUARAPIRA

AREA SUL

Figura 6 - Area ao sul da Ilha de Guarapira.
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4.2.4

Area de despejo (bota fora)

A area de bota fora prevista para o despejo dos materiais dragados
esta homologada atualmente para despejo das dragagens de
manutencdo realizadas pela EMAP sob a licenca de operagao N°©°
1085667/2019 emitida pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Naturais — SEMA (Anexo 01). A area esta localizada no
fundeadouro n°8 a 4,3 milhas nauticas de distancia das 3 (trés) areas

de dragagem citadas nos itens 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.3.

A area de bota fora apresentada na Figura 7 contém a indicagdo dos
niveis do leito marinho obtidos por meio do levantamento batimétrico
executado pela empresa UMI SAN Hidrografia e Engenharia em
2019. [31]

As coordenadas dos vértices que compdem a area de bota fora sao
apresentadas na Tabela 2.

p Fundeadouro n°7 o2
. )
Fundeadouro n°8 [

ESCALA DE PROFUNDIDADES

-=0m 8m 17m 26m
|Om 9m 18m 2Tm
m | 10m 19m 28m
2m 11m 20m 20m
3m 12m 21m 30m |
4m 13m 22m Im
5m 14m 23m 32m
6m 15m 24m 33m
m 16m ] 25m

Figura 7 - Area de bota fora com batimetria.
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4.3

4.3.1

Tabela 2 — Area de bota fora — Coordenadas geogréficas.

COORDENADAS UTM (SIRGAS2000)
PONTO
N E
PO1 9.713.159,73 564.248,49
P02 9.713.873,62 564.250,36
PO3 9.713.875,33 564.547,74
P04 9.713.157,90 563.545.98

Condigoes locais

Neste item é apresentada a caracterizagdo das condicOes locais do
Porto do Itaqui, de modo a embasar as analises de viabilidade técnica,
econOmica e ambiental para dragagem/derrocagem das areas ao norte,

leste e ao sul da Ilha de Guarapira.

Geologia

A Baia de S3o Marcos estd situada no litoral do Estado do Maranhdo e
representa a principal via de acesso ao Porto do Itaqui. Segundo o
mapa geoldgico do estado do Maranhdo, as areas localizadas ao norte,
leste e ao sul da Ilha de Guarapira identificadas na Figura 1, possuem
coberturas superficiais Cenozoicas do grupo Barreiras e depdsitos de

pantanos e mangues.

A localizagdo da area em estudo, bem como a identificacdo do
embasamento geoldgico local é apresentado no mapa geoldgico

ilustrado na Figura 8.
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Grupo Barreiras

Oy

Depdsitos de Pantanos e Mangues

Figura 8 - Mapa geoldgico da Baia de Sao Marcos — Regido em estudo
Fonte: http://rigeo.cprm.gov.br

O Repositério Institucional de Geociéncias - CPRM [56] descreve o

grupo Barreiras sendo composto por:
e Siltitos amarelados a ocre, macicos e homogéneos;
e Areias esbranquigadas, finas, quartzosas;
e Argilitos avermelhados e amarelados;
e Siltitos e arenitos finos, avermelhados;
e Arenitos finos a médios, avermelhados e amarelados, imaturos;

e Conglomerados desorganizados, com seixos e matacdes de

canga ferruginosa.

De acordo com o levantamento sismico executado nas areas em
estudo, foi constatado que os solos denominados como unidade 1, 2 e
3, apresentam caracteristicas sedimentares devido a facilidade de

penetragcdo das ondas sismicas.

Na unidade 1, aparentemente composta por solo sedimentar, foi

constatado a possivel presenca de “fragmentos de substrato” junto ao
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pacote sedimentar. Esses fragmentos podem ser referentes a blocos
de rochas sedimentares que foram desprendidos da Ilha de Guarapira

e movimentados pelas intensas correntes de maré.

Ja as unidades 2 e 3 podem ser uma expressdao em subsuperficie das
rochas que afloram na Ilha de Guarapira. Com base nesta constatacao,
foi realizada uma inspegao na ilha com a retirada de amostras. O

material que compde a Ilha de Guarapira é apresentado na Figura 9,

Figura 10 e na Figura 11.

Figura 9 — Identificagdao visual do material que compde a Ilha de Guarapira.
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)

Figura 10 - Blocos margeando a Ilha de Guarapira.
Fonte: Levantamento Sismico de Baixa Frequéncia [1].

ARGILITO/SILTITO FRIAVEL
COM CAMADAS FINAS DE AREIA

Figura 11 — Amostras extraidas da Ilha de Guarapira.

Em complemento as informacgdes obtidas pelo levantamento sismico e
pelo embasamento geoldgico local, foi constatado no acervo técnico
da EMAP a presenca de solos sedimentares em sondagens realizadas
nas proximidades das areas ao leste e ao sul da ilha, conforme

apresentado na Figura 12.

A campanha de sondagem do presente projeto é composta por 13
pontos de sondagem divididos em: 7 pontos na area norte, 1 ponto na

area leste e 5 pontos na area sul.
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A locagdo das sondagens do projeto em estudo é apresentada na

Figura 13, e na Figura 14 contém fotos do solo extraido durante a

sondagem nos pontos P04 e P06.

AREA
LESTE

SM04

SM04: Solo composto por areia
siltosa com indice NSPT igual a 31

SP26

na cota -19,35 m (DHN).

SP27: Solo composto por areia
siltosa com indice NSPT igual a 20
na cota -18,35 m (DHN).

SP26: Solo composto por areia

siltosa com indice NSPT igual a 24

na cota -16,85 m (DHN).

Figura 12 — Acervo EMAP - Sondagens realizadas nas proximidades das areas de

dragagem.
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Figura 13 — Atual campanha de sondagem — Area norte, leste e sul de dragagem

26



)

(™ ITAQuI

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TiTULO:

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E
AMBIENTAL - EVTEA

PROJETO:

PROJETO DE DRAGAGEM E DERROCAGEM AO NORTE, LESTE E AO SUL DA

ILHA DE GUARAPIRA

N2 EMAP:
2021.01-EP-GER-1001-0003

DATA:
19/03/21

REVISAO:
1

N2 FOLHA:
27 de 102

P04

P06

Figura 14 — Fotos do solo extraido nos pontos de sondagem P04 e P06.

Ao analisar o boletim de sondagem do ponto P04 [14], P06 [13] e P-07

[15], observa-se que na cota de dragagem da area norte o solo é
composto por argila siltosa com indice NSPT igual a 48, 26 e 40,

respectivamente, com consisténcia rija a dura.
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4.3.2

4.3.3

Marés

Na regido portuaria do Maranhdo, a maré é tipicamente semidiurna.
Segundo dados obtidos na estagcdo maregréafica do Porto de Itaqui no
ano de 2012, estdo apresentadas na Tabela 3 as seguintes marés de

referéncia. [22]

Tabela 3 — Variagdo da maré

Descricao Elevacgao

Nivel Maximo (previsto) +7,10m

MHWS (média das preamares de sizigia) +6,27m
MHWN (média das preamares de +5,02m
MSL (nivel médio) +3,43m

NR (nivel de reducgéo) +0,00m

Nivel Minimo (previsto) -0,30m

Correntes

A baia de S3ao Marcos localiza-se em regido estuarina, onde a
circulagdo de suas aguas é definida pela variacdo de maré. Os valores
maximos de correntes hidrodinamicas ocorrem aproximadamente 3
horas apds a preamar nas vazantes e a baixamar das enchentes,
enquanto os valores minimos das correntes ocorrem proximo as

estofas de maré. [22]

Outra caracteristica estuarina é a presenca de marés reversas.
Durante as vazantes as correntes apresentam direcdo Norte e
Nordeste e, apds as estofas, invertem suas direcdes para Sul e
Sudoeste. [22]

Segundo documento elaborado pela EMAP em 2016 denominado “Plano
Basico Ambiental da Dragagem do Canal de Acesso e dos Bergos 104,
103, 102, 101 e 100 no Porto do Itaqui — MA” [25], as velocidades das

correntes apresentam-se conforme mostrado abaixo:
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e BACIA DE EVOLUCAO:

o Enchente de sizigia 4,3 nés;

o Vazante de sizigia 3,7 nos

o Enchente de quadratura 5,1 néds

o Vazante de quadratura 4,2 nos
e CANAL DE ACESSO:

o Sizigia 5,65 nds

o Quadratura 2,50 nds

A carta de correntes de maré emitida pela DHN apresenta valores de
correntes (em ndés) em uma camada de aproximadamente 5 m a partir
da superficie, resultantes dos efeitos da maré e do vento
predominante. Amplitudes da maré de sizigia acima da média, bem
como ventos anormais podem causar intensidades da corrente maiores
que os valores indicados na Figura 15 e na Figura 16. Préximo ao
Porto do Itaqui as intensidades da corrente sdo maiores que oS

valores indicados a noroeste da ilha de Guarapira.

Os valores indicados na Figura 15 e na Figura 16 deverdao ser ainda
corrigidos pelos valores da tabela indicada na Figura 17, em funcao da

amplitude entre a preamar e a baixa-mar.

Em resumo, a maior corrente que podera ser observada nas
proximidades do Porto, de acordo com a carta de correntes de maré,
ocorrerd na sizigia, em vazante, cuja amplitude de maré seja de 6,5

m, que resultara 4,1 * 1,4 = 5,74 nos.
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Figura 16 — Enchente / sizigia / Preamar -5h. Adaptado de [26].

AMPLITUDE FATOR
6,5 1,4
6,0 13
5,5 1,2
5.0 1,1
4,5 1,0
4,0 0.9
3.5 0.8
3.0 0,7
2,5 0,6
2,0 0,5

Figura 17 — Fatores de correcdo de amplitude [26].
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Para o projeto de dragagem das areas ao norte, leste e ao sul da ilha
de Guarapird tem-se como referéncia adicional o levantamento
hidrografico correntométrico realizado em 2018 no Porto do Itaqui
[23], onde os levantamentos abrangeram cerca de 12h diarias,
compreendendo ao menos trés momentos de estofo de maré (preamar

e baixa-mar).

A localizagdo dos transectos analisados no levantamento ¢

apresentada na Figura 18, onde:

e Transecto ITAQUI: localizado entre a Ilha Guarapira e o Porto

do Itaqui;

e Transecto B101: localizado adjacente ao bergco 101 do Porto

do Itaqui;

e Transecto B100: localizado adjacente ao bergco 100 do Porto

do Itaqui;

e Transecto B9798: localizado adjacente aos futuros bergos 97 e
98 do Porto do Itaqui.
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Figura 18 — Mapa de localizacdo dos transectos. [23]

As maximas correntes apresentaram os seguintes valores: [23]

e QUADRATURA:

o Transecto ITAQUI: 3,19 nds na vazante e 1,96 nds na enchente;
o Transecto B101: 3,44 nds na vazante e 2,94 nds na enchente;

o Transecto B100: 3,46 nds na vazante e 2,64 nds na enchente;

o Transecto B9798: 3,63 nos na vazante e 2,84 nds na enchente.
o Transecto ITAQUI: 3,95 nds na vazante e 1,98 nds na enchente;
o Transecto B101: 3,79 nds na vazante e 3,48 nds na enchente;

o Transecto B100: 4,43 nds na vazante e 3,79 nds na enchente;

o Transecto B9798: 3,98 nds na vazante e 3,89 nds na enchente.
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4.3.4

4.3.5

Observa-se que em todos os documentos referenciados neste item a
maxima corrente de maré ocorre na sizigia. Logo, na Tabela 4 contém
um resumo das maximas correntes de maré identificadas nos

documentos analisados.

Tabela 4 — Correntes de maré na regido do Porto do Itaqui.

Velocidade da

Documento de referéncia ,
corrente de mareé

Plano Basico Ambiental da Dragagem do Canal de Acesso e dos

Bercos 104, 103, 102, 101 e 100 no Porto do Ttaqui — MA [25] 2,65 nos
Carta de correntes de maré [26] 5,74 nds
Levantamento hidrografico correntométrico [23] 4,43 nos

Ondas

O Porto de Itaqui encontra-se abrigado dentro da Baia de Sdo Marcos
e com isso sofre apenas o ataque de ondas formadas pela acdo do
vento, chegando a valores da ordem de 1,10 m e periodo de 6 s. No
Canal de Acesso, as ondas alcangam altura de 1,90 m e periodo médio

de 7,2 s, porém ndo atingem diretamente a area do Porto. [22]

Ventos

A velocidade do vento é praticamente constante ao longo do ano, com
minima de 6 nds e maxima de aproximadamente 8 noés. Durante o
segundo semestre do ano, principalmente entre outubro e novembro,

ocorrem os ventos mais intensos.

O vento predominante é o Nordeste, com frequéncia média de 46%,

seguido do vento Leste, com frequéncia de 10%.
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apresentada na Tabela 5.

Tabela 5 — Frequéncia média mensal de ventos. [22]

A média mensal de ventos na regido maritima do Itaqui, de acordo

com dados obtidos pela DHN (Diretoria Hidrografica de Navegacao), é

mes [N [ME| L | SE | ees |CAImaA | yiGia o vento
(%) (nads)
Janeiro 46 9 2 9 29 7,2
Fevereiro 32 8 2 19 34 7
Margo 6 32 9 2 10 41 6,8
Abril 10 28 9 2 42 6,4
Maio 4 32 11 5 39 6
Junho 5 35 12 5 12 31 6,2
Julho 4 43 14 3 27 6,4
Agosto 5 55 12 2 20 7
Setembro 5 63 10 1 12 7,5
Outubro 5 65 10 1 11 7,8
Novembro 5 63 7 1 10 14 7,6
Dezembro 5 59 9 1 8 18 7,2

casa de 1% para ventos acima de 17 nds.

Tabela 6 — Frequéncia de ventos, por velocidade. [22]

Beaufort Velocidade Frequéncia
2 2 a6nobs 39%
3 7 a 10 no6s 31%
4 11 a 17 nés 15%
5 18 a 21 nés 1%

Adicionalmente, na Tabela 6 é possivel observar uma frequéncia na
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4.3.6

4.3.7

Temperatura

A temperatura varia ao longo do ano entre 23°C e 31°C, situando-se

normalmente em torno de 27°. [22]

Precipitacdo

A regido esta localizada dentro de um padrdo climatico de regides

equatoriais tropicais, com volumes de chuvas mais intensas entre os

meses de novembro a

junho, e relativa estiagem entre junho e

setembro. Os indices de pluviosidade média em S&o Luis variam de

acordo com a Tabela 7.

Tabela 7 — Precipitagdo média mensal em Sdo Luis/MA.

Més Precipitacao média | Média de dias com
mensal (mm) chuva
Janeiro 156,3 14
Fevereiro 269,3 20
Marco 415,5 23
Abril 416,2 23
Maio 317,7 24
Junho 154,8 23
Julho 110,6 17
Agosto 36,2 12
Setembro 7,1 6
Outubro 3,6 2
Novembro 19,6 3
Dezembro 45,9 6
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5.1

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA

Definicao e justificativa da metodologia de dragagem

Conforme apresentado no Relatério Técnico de Metodologias
Executivas [2], ha uma grande variedade de métodos de dragagem e
derrocagem. Alguns sdao mais versateis, enquanto outros podem
reduzir a eficiéncia do processo de dragagem, ou até mesmo serem

inadequados para operar em determinadas circunstancias.

A escolha cuidadosa do método e do equipamento de dragagem pode
reduzir sensivelmente os custos por conta da maior produtividade
proporcionada e também pela reducdo dos impactos ambientais
gerados. E importante entdo o entendimento dos métodos durante a

execucao do projeto e planejamento do trabalho.

Portanto, neste item serdo analisadas as principais premissas que
influem na escolha da metodologia de dragagem do presente projeto,

sendo:

e Embasamento geoldgico local com a analise das caracteristicas

fisicas do material a ser dragado;

e Cotas de dragagem e volume dos materiais a serem dragados a
nivel Conceitual (podem sofrer variacbes no Projeto Executivo)
conforme apresentado na Tabela 8, onde as elevagdes estdo
referenciadas ao zero hidrografico da DHN e os materiais estdo
quantificados e denominados como unidades 1 e 2, com base

nos levantamentos geofisicos;
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A Tabela 9

Tabela 8 — Volumes de dragagem do projeto conceitual.

VOLUMES DE DRAGAGEM
COTAS DE| VOLUMES DE DRAGAGEM (m?®) |SOBREDRAGAGEM DE 50cm (m?)

HOCAL T bRAGAGEM UNIDADE 1 UNIDADE 2 UNIDADE 1 UNIDADE 2
NORTE |EL. —18,00 241569 40183 9273 14468
LESTE |EL. —15,00 12909 2187 1364 967

suL |EL. -15.00 8930 0 6085 0
VOLUME TOTAL 263408 42350 16722 15435

VOLUME TOTAL DE DRAGAGEM + SOBREDRAGAGEM (m?3) 337915

e Distancia média entre os pontos de realizacdao da dragagem e da

disposicao final do material dragado: 4,3 milhas nauticas (ver

Figura 3);

e Dragas e equipamentos disponiveis no mercado para a execugao

dos trabalhos.

contém

uma

avaliacao

conceitual

das

vantagens,

desvantagens e dos fatores limitantes de cada método de dragagem

apresentado no Relatério Técnico de Metodologias Executivas [2],

onde ha circulos preenchidos em trés cores, sendo:

e Verde - Bom

e Laranja — Intermediario; e

e Vermelho — Ruim.
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Tabela 9 — Panorama geral das vantagens, desvantagens e fatores limitantes de cada
método de dragagem e derrocagem em estudo.
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Draga de succao
e recalque do tipo
cortadora

Draga
autotransportadora
de arrasto

0

Draga de cacamba

. ‘ O Q Taxas de producdo

Draga escavadeira

@0 00

Derrocagem com
explosivos

00 00

0 e

Ao comparar as metodologias apresentadas na Tabela 9 e as
particularidades do projeto em estudo, a metodologia que melhor se
adequa para a dragagem e derrocagem das areas ao norte, leste e ao
sul da ilha de Guarapirda é a draga de succao e recalque do tipo

cortadora (cutter suction dredger).

Devido a constatacdo de solos com indice NSPT superior a 45, ou seja,
da presenca de solos de alto indice de resisténcia nas areas ao norte,
leste e ao sul da ilha de Guarapird e ao histérico de dragagem no
Porto do Itaqui, a dragagem com dragas do tipo autotransportadora
(hopper), cacamba (c/amshell) e escavadeira (backhoe) nao sao

recomendadas. Mesmo que em casos especificos seja possivel dragar
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materiais rochosos com dragas do tipo autotransportadora (hopper)
especificamente preparadas para tal fungdo, a sua utilizagcdo nao é
comum ao redor do mundo [30]. Além disso, dragagens mecanicas com
cacamba (c/amshell) e escavadeira (backhoe) resultam em uma baixa
produtividade, o que ndo é esperado para a obra dado a urgéncia de

tal dragagem e pelos volumes envolvidos.

Além disso, a derrocagem com explosivos ndo é mandatdria para solos
e rochas com até 50 MPa de resisténcia uniaxial a compressdo, além

de possuir grande impacto ambiental.

A proponente podera indicar alternativas de metodologias de
dragagem diferentes da indicada, desde que sejam provadas a
viabilidade técnica e que sejam atendidos os prazos esperados para a

obra e sejam atendidos todos os requisitos ambientais.

Portanto, as particularidades que influenciaram na escolha da draga

de sucgdo e recalque do tipo cortadora foram:

e Capacidade de dragar qualquer tipo de solo (coesivo e nao

coesivo) e derrocar rochas brandas;
e Altas taxas de producao; e

e Producao de um fundo nivelado e uniforme, resultando em
sobredragagens (overdredging) inferiores comparados com o0s
obtidos por métodos mecanicos de dragagem e derrocagem com

explosivos.

Em complemento, barcagas para o transporte do material dragado até
a area de despejo devem ser previstas para operar simultaneamente
com a draga de sucgdo e recalque do tipo cortadora. O uso de tubos
de recalque do material dragado ndo é viavel em fungdo do local da
area de despejo e devido as condicOes locais de correntes de maré.
Deste modo, serdao analisadas as produtividades e viabilidade para a

draga de succdo e recalque do tipo cortadora (cutter suction dredger).
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5.2

Metodologia de dragagem

A draga de succdo e recalque do tipo cortadora proposta para a
execugdo dos servicos devera ser composta por uma embarcacao
autopropelida ou ndo, com uma ferramenta rotativa de corte,

denominada desagregador mecanico.

O desagregador instalado na extremidade da langa de dragagem junto
ao tubo de succgdo, normalmente tem cinco ou seis laminas de arestas
planas ou dentadas de acordo com as condi¢cdes do solo a ser
derrocado e dragado. As principais caracteristicas da draga de succgao

e recalque do tipo cortadora sao apresentadas na Figura 19.

Apds desagregar o material do fundo marinho, o mesmo é aspirado
para o interior do tubo de succdao conforme ilustrado na Figura 20.
Exemplos de desagregadores sdao apresentados e ilustrados na Figura

21 e na Figura 22.

ANCORAS DE
ARINQUE

TUBO DE RECALOUE LANCAS DE

ARINGUE

ANCORA DE
R FUNDEIO

CHARUTOS BB E BE SUSPENSORIO

PARA DRAGAGEM LANCA DE ~ <
DRAGAGEM -«

DESAGREGAROR Notuk
— ]

Figura 19 - Principais caracteristicas da draga cortadora.
Fonte: Soares, 2006.
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Direcao de rotacéo

.’--’_'___'“-«.\‘

Direcao de giro /

Figura 20 — Funcionamento dos desagregadores.
Fonte: Adaptado de BRAY, 1997.

(a) Closed nose bazket b} Basket
= )
{c) Modified basket {d} Crown
Pick point

=

Flared point
_
ﬁ Two-leg adapter

Chisel point l

(e} Toothed cuttar

Diferentes modelos de
desagregador (modelos
dentados ou lisos)

Figura 21 - Exemplos de desagregadores
Fonte: Adaptado de BRAY, 1997.
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Figura 22 — Desagregador de uma' draga de sucgao e recalque do tipo cortadora.
Fonte: Boskalis Dredging & Marine Experts.

Antes do inicio das operagGes de dragagem, o equipamento navega até
o local onde ocorrerdao os trabalhos. O equipamento mantém a sua
posicdo por meio da cravacdao das hastes (spuds) no leito marinho,
fixando a popa da draga. O posicionamento e deslocamento durante as
operacdes de dragagem sao auxiliados por sistema de ancoras e
guinchos estrategicamente posicionado para garantir sua correta

localizagdo e deslocamento.

Durante a operacdo, o equipamento efetua um movimento de rotacao
em arco em torno da haste principal conforme apresentado na Figura
23. Para criar o movimento de rotacdo o equipamento necessita de
dncoras laterais que se encontram ligadas por cabos de aco aos
guinchos existentes no convés da draga. Estes vdo sendo
sucessivamente enrolados e desenrolados para promover a

movimentacdao da draga.
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Popa da draga fixada
por meio da cravagdo

dos spuds

Movimentagao em arco
da draga por meio da
manipulagdo dos cabos
fixados no leito marinho

Cabos fixados no
leito marinho por

meio de ancoras

Figura 23 — Ilustracdo do sistema de rotagao da draga.
Fonte: Adaptado de Boskalis Dredging & Marine Experts.

Para iniciar a remocdo de solo é necessario abaixar a lanca de
dragagem até o leito marinho. O desagregador posicionado na
extremidade da lanca comecga a rotacionar e desagregar o solo que
compde o leito. Dependendo do nivel d’agua e do comprimento da
draga é possivel efetuar dragagens com largura de corte entre 5 e
120 m.

Por meio de uma bomba de succdo a mistura de solo e dgua segue até
o local de despejo por meio de dutos (pipelines) ou é destinado para
barcacas (hopper/split barges) responsaveis pela destinagao final do

material dragado.

Para grandes volumes o uso de dutos se torna uma alternativa
vantajosa, pois dispensa a mobilizacao de barcacgas e
consequentemente a navegacao de ida e vinda até o local de despejo,

tornando-se um processo continuo. Entretanto, este método de
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transporte é economicamente e operacionalmente viavel apenas
quando o local de despejo se encontra préximo ao local de dragagem
ou quando se encontra em terra. Caso contrario a area com restricao
de navegagdo sera muito ampla, sendo necessario o transporte por

meio de barcacas ou bateldes.

Portanto, o emprego de barcagas para o transporte do material
dragado até a area de despejo torna-se necessario por conta das
interferéncias e paralisagGes da navegabilidade no trecho até o local

de despejo.

Uma ilustracdo indicando as principais caracteristicas de uma barcaca

é apresentada na Figura 24.

Bateldo Descarte dos Deialhe de
carregado dragados abertura da
Vista frontal cisterna

Figura 24 — Barcaga - Principais caracteristicas
Fonte: Livro Engenharia Portuaria. [53]

Para este projeto em analise, com a finalidade de minimizar o tempo
ocioso da draga, a mesma deverd ser equipada para descarga direta
em barcacas (bateldes) a boreste e a bombordo conforme ilustrado na
Figura 25. Assim, o tempo de espera para o carregamento de uma
nova barcaga de transporte sera minimizado e o ciclo de producao
otimizado, diminuindo prazos, custos de operacao e stand by do

equipamento de dragagem.
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Draga equipada com sistema
de carregamento de barcagas

Barcacga sendo

preenchida Barcaca aguardando

para iniciar o seu ciclo

Figura 25 — Sistema de duas barcagas e uma draga em atividade.
Fonte: International Association of Dredging Companies

O ciclo basico de producdao da draga de succdo e recalque do tipo

cortadora é apresentado por meio de um fluxograma na Figura 26.

Posicionaro
desagregador
no leito
marinho

Avangarpara
o proximo
local de
dragagem

Dragar/Cortar
uma faixado
leito marinho

Dragar/Cortar
faixas
adicionais até
acota de
projeto

Levantaro
desagregador

Corte de

limpeza

Figura 26 — Fluxograma do ciclo de producdao da draga de sucgdo e recalque do tipo
cortadora.
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5.3

E recomendavel que a draga seja dotada de todos os equipamentos
necessarios a correta execucgdo dos servigos, respeitando e atendendo

as exigéncias técnicas, dentre os quais destacam-se:

e Indicadores pressdao para medir o desempenho da succdao do

material e auxiliar na melhor eficiéncia de produgdo;

e Indicador de velocidade de dragagem para o auxilio na medigao

da mistura dragada;

e Indicador de posicdao do desagregador para fornecer a correta

posicdo da extremidade da langa;

e Sistemas de posicionamento dindmico eletr6nico para fornecer a
posicdo em tempo real da draga, permitindo que seja possivel
seu monitoramento, auxiliando na dragagem das areas onde se

requer extrema precisdo; e

e Sistema de controle de batimetria para o controle das cotas de

dragagem.

Estimativa da produtividade

A draga de succdao e recalque do tipo cortadora proposta para a
execugdo dos servicos deverda possuir mobilidade necessaria para a
dragagem em areas de trafego portuario. Em caso de utilizagdo de
draga ndo autopropelida, devera ser previsto sistemas de ancoras e
guinchos adicionais, além de rebocadores em stand by, que possam
conjuntamente deslocar o equipamento em caso de necessidade.
Devera ser prevista uma draga equipada com desagregador de
poténcia suficiente para desagregar o material de maior resisténcia,
material este a ser caraterizado na campanha de sondagem e

especificado no Projeto Executivo.

Para a determinacdo da produtividade, deve-se analisar o tempo de

inatividade diario. Logo, os principais aspectos que podem vir a afetar
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a operagdo sdo: variacdo de marés, velocidade das correntes, ventos,
ondas, stand by a espera de bateldo, tempo devido a manutencdo e
substituicdao dos “dentes” que compdem o desagragador e demais

manutengdes nos equipamentos de dragagem.

Ao analisar a superficie do leito marinho, o nivel aproximado do
terreno para dragagem na area norte é -5,50 m, na area leste -9,10 m
e na area sul -12,50 m, todos referenciados ao zero hidrografico da
DHN. Logo, a draga devera ser capaz de dragar em todas as areas,

com diferentes niveis de fundo atual.

Segundo o item 4.3.2, na regido portuaria do Maranhdo a maré ¢é
tipicamente semidiurna com nivel minimo previsto de 0,30 m (DHN),
média das preamares de sizigia de 6,27 m (DHN) e nivel maximo
previsto de 7,10 m (DHN).

Recomenda-se que a draga possua capacidade para dragar a uma
profundidade superior ou igual a 25,0 m (cota de dragagem -18 m,
operando na maré préxima a maxima +7,00 m) para que ndo haja a
necessidade da paralisacdo das atividades em decorréncia de maré.
Entretanto, pode ser prevista draga com capacidade para dragar com
profundidades maximas inferiores a 25,0 m, desde que sejam previstos

periodos de interrupgdo da dragagem em decorréncia da maré.

Em geral, dragas de sucgcdao e recalque do tipo cortadora possuem
limitacdo para operagdes com correntes superiores a 4 nos. Segundo o
item 4.3.3, no levantamento correntométrico realizado em 2018 na
Baia de S&do Marcos, identificou-se correntes com velocidades de
2,28 m/s (4,43 nos) na regidao do Porto do Itaqui [23]. Na regidao do
porto ja foram identificadas correntes com velocidade de 5,7 néds
conforme consta no plano ambiental de uma dragagem ja realizada no

porto [25] e na carta de correntes de marés da regido [26].

Para a estimativa de precos e avaliacdo da viabilidade financeira do

empreendimento, serdo empregadas produtividades estimadas em
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54

obras similares. Os ciclos e produtividades deverdao ser confirmados
durante o Projeto Executivo. Para efeitos de estimativa de custos
(viabilidade financeira), sera adotada uma produtividade média de
1.200 m3/hora operacional, obtendo-se 28 dias de trabalho ja
incluindo periodos de inatividade em decorréncia do clima e
manutencdes e excluindo periodos de mobilizagdo, desmobilizacdo e

reposicionamento das boias.

Dragas disponiveis no mercado

Para a previsdo do tempo de mobilizagdo da draga, sera considerada a
localizagdo atual de 14 dragas de sucgdo e recalque do tipo cortadora
compativeis para a execucao dos trabalhos e disponiveis no mercado.
As principais premissas adotadas na escolha das dragas foram:
profundidade maxima de dragagem compativel e sistema de descarga
em barcagas. Entretanto, as dragas foram escolhidas somente para a
previsdo do tempo de mobilizagdo, ndao limitando a estas a futura

contratagdo de empresa especializada para execucdo dos trabalhos.

As caracteristicas das principais dragas disponiveis no mercado sao
apresentadas Tabela 10, e na Tabela 11 contém a localizagao
geografica das dragas extraida do site Marine Trafic [62] no dia
18/02/2021 e o tempo de navegacdao (mobilizacdo) das dragas até o
Porto do Itaqui. O tempo de navegacao foi obtido por meio da
plataforma Navionics® [63] considerando uma velocidade média de

10 nos.
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Tabela 10 — Caracteristicas das principais dragas disponiveis no mercado.
w ~ (=)
, <=-| S| o |8°& gag S5=<9g 8k
DRAGA PROPRIETARIO O E < Q| 2X9 Fu Qa3 [
2E| S ZX|WBEIZSY9R 20X
| 3 |23 =8 EgET Lo
@ $ /o328 |o@a | 9O
E ol > o [-%
(=4
J.FJ.DENUL | Codralux 138,50 | 27,80 | 5,50 | 35,00 | 1,000 | 15.800 | 7.600
FERNAO DE
MAGALHAES Jan de Nul Luxembourg 138,86 | 26,00 | 8,80 | 35,00 | 0,900 | 14.250 | 7.000
Dredging and Maritime
IBN BATTUTA Management 138,86 | 26,00 | 8,80 | 35,00 | 0,900 | 14.250 | 7.000
NICCOLO
MACHIAVELLT | 2an de Nul Luxembourg 138,86 | 26,00 | 8,80 | 35,00 | 0,900 | 14.250 | 7.000
ZHENG HE Dredging and Maritime 138,86 | 26,00 | 8,80 | 35,00 | 0,900 | 14.250 | 7.000
Management
ARTEMIS Van Oord Ship Management | 135,80 | 27,80 | 9,00 | 31,10 | 1,000 | 15.000 | 7.000
ATHENA Van Oord Ship Management | 135,80 | 27,80 | 9,00 | 31,10 1,000 15.000 7.000
AMBIORIX Dredging International NV 123,80 | 25,20 | 8,20 | 35,00 1,000 15.400 6.000
D’ARTAGNAN | Dredging International NV 123,80 | 25,20 | 8,20 | 35,00 | 1,000 | 15.400 6000
LEONARDO DA | Dredging and Contracting
VINCI Rotterdam 127,09 | 22,40 | 8,15 | 32,00 | 0,900 | 12.446 | 5.480
TAURUS II Baggermaatschappij Boskalis | 112,60 | 24,00 | 7,53 | 30,00 1,000 16.060 5.000
Port Louis Maritime
MARCO POLO Corporation 116,50 | 19,00 | 7,60 | 32,00 | 0,900 | 10.059 | 3.000
AL JARRAF Dredging International NV 101,58 | 21,00 | 5,00 | 30,00 | 0,850 8.200 2.500
AMAZONE Dredging International NV 101,57 | 21,00 | 5,00 | 30,00 | 0,850 8.200 2.500
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Tabela 11 — Localizacdo geografica das principais dragas disponiveis no mercado.

- , o®
LOCALIZAGAO EXTRAIDA DO MARINE TRAFIC | '@ S
[ B =
1]
z& 8’?
€2 ©
< N85
Q w g -~
= = ) 228
a = = g Emc
: g R
- 9 g- -g
GE, £
&
J.F.J. DE NUL 0.7176° 104.168° Indonésia 37
FERNAO DE MAGALHAES 55.71738° 21.11187° Litunia 20
IBN BATTUTA 44.86747° 13.84116° Croacia 17
NICCOLO MACHIAVELLI 25.61219° 56.29287° . Emirados 25
Arabes Unidos
ZHENG HE 41.10515° 1.244603° Espanha 15
ARTEMIS -5.201545° 55.13446° Seicheles 24
ATHENA 51.68717° 4.593995° Paises Baixos 17
AMBIORIX 25.71499° 55.80348° . Emirados 25
Arabes Unidos
D’ARTAGNAN 38.47133° 21.10033° Grécia 18
o o . Emirados
LEONARDO DA VINCI 24.94425 54.91394 Arabes Unidos | 25
TAURUS 11 25.95233° 56.059350 | , Emirados 25
Arabes Unidos
MARCO POLO 8.798839° -79.54188° Panamé 9
AL JARRAF 38.47102° 21.10013° Grécia 18
AMAZONE 53.52295° 9.888825° Alemanha 18

Considerando que todas as dragas de succdo e

cortadora

neste

item

estariam disponiveis

recalque do tipo

para a

apresentadas
execugdo dos trabalhos no Porto do Itaqui, o tempo médio de

mobilizacdo até o porto resultou em 21 dias.
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5.5 Equipamentos empregados
Para a dragagem das areas ao norte, leste e ao sul da Ilha de

Guarapira serdo adotados os seguintes equipamentos:

e Draga de succao e recalque do tipo cortadora; e

e 2 bateldes com cisternas.

Em complemento,
reposicionamento da

equipamentos:

sinalizacao

para o apoio durante as operagles e para o

nautica prevé-se o0s seguintes

e Rebocadores para apoio durante as operacdes de dragagem; e

e Topa-tudo com guincho com capacidade para igcar e movimentar

as boias: Cardinal Norte,

BLE1 e BLE3.

Para embasar o estudo de viabilidade econdmica (item 7), a Tabela 12

apresenta o cronograma preliminar da obra.

Tabela 12 — Cronograma preliminar de execugao da obra.

SEMANA

Mobilizagdo dos equipamentos de
dragagem e rebocador de apoio

Execugdo da area sul
Execugdo da area leste
Execugdo da area norte

Desmobilizagdo dos equipamentos de
dragagem

Mobilizagdo do Topa-tudo com guincho

Reposicionamento das boias: Cardinal
norte, BLE1 e BLE3

Desmobilizagdo do Topa-tudo com
munck e do rebocador de apoio

S1 S2 S3 S4 S5 S6 s7 S8 S9
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6.1

ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL

Através da avaliagdo ambiental, buscaram-se descrever a situagdo
ambiental atual das areas ao norte, ao sul e ao leste da Ilha de
Guarapira, visando analisar, de forma preliminar, quais serdo os
impactos do aprofundamento do fundo maritimo no Porto do Itaqui
sobre o meio ambiente, bem como elencar os custos ambientais
relacionados aos processos de licenciamento e monitoramento
ambiental. Os dados levantados sdo originarios de fontes secundarias

e de relatérios de monitoramentos periddicos realizados pela EMAP.

Areas de influéncia

Para a localizacdo das areas de influéncia foram consideradas as
caracteristicas, abrangéncia do empreendimento, as tipologias de
intervencdes que serdao realizadas, a diversidade e especificidade dos
ambientes afetados, definindo-se assim as areas sujeitas aos efeitos
indiretos e diretos das obras de aprofundamento do fundo maritimo
das areas ao norte, leste e ao sul da Ilha de Guarapira no Porto do
Itaqui. Tais areas abrangerdo a Area Diretamente Afetada (ADA), a
Area de Influéncia Direta (AID) e a Area de Influéncia Indireta (AII),

conforme seguem:

I. A ADA contempla os ambientes naturais e antrdpicos
efetivamente  alterados pela implantagao do projeto,
considerando as areas de dragagem, a area de bota-fora e a
area do Porto do Itaqui. Corresponde, assim, a area que sera
efetivamente modificada ou que sofrerd intervengdes pelas
obras. Tal area sera similar para todos os meios (fisico, bidtico

e socioeconémico);

II. A AID sera delimitada pelo territorio em que se dardo as

principais transformacgdes ambientais diretas decorrentes das
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I1I.

obras do empreendimento, que serdo causadas em decorréncia
das atividades de dragagem. A principio, a definicdo da AID
consistira, para os meios fisico, bidtico e socioecon6mico, na
delimitacdo de um buffer de 500 metros sobre o perimetro da
ADA. A definicdo do buffer devera considerar o mesmo como
suficiente para absorver os principais impactos diretos a
incidirem sobre os componentes de tais meios, especialmente
no que tange a qualidade das aguas e a biota aquatica,
principais componentes passiveis de sofrerem os impactos
diretos decorrentes de atividades de aprofundamento do fundo

maritimo, dentre outros aspectos;

Por fim, a Area de Influéncia Indireta (AII) serd definida como
aquela potencialmente afetada pelos impactos indiretos da
implantacdao e operacao do empreendimento que, no caso dos
meios fisico e biodtico, também se referem principalmente a
qualidade das 4aguas e a biota aquatica. Considerando a
possibilidade de dispersao dos impactos indiretos sobre o meio
aquatico (em especial no que tange a vibragdes ou aumento da
turbidez das aguas), a AIl para estes meios pode ser definida
como a totalidade da baia de Sdo Marcos, bem como a bacia
hidrografica do Bacanga e Itaqui, além dos rios Grajau, Pindaré
e dos Cachorros. Por sua vez, para o meio socioecondémico
podera ser delimitado todo o municipio de Sdo Luis,
considerando os beneficios decorrentes do aumento da
capacidade de movimentacdao de cargas no Porto por meio de

navios com calado acima de 12 metros.

Deve-se ressaltar que os impactos diretos e indiretos nem sempre sao

passiveis de delimitacdo exata de seu alcance, demandando que as

definicdes tanto da AID quanto da AII sejam as mais abrangentes

possiveis, considerando-se, de forma preventiva e em especial para os

meios fisico e bidtico, as delimitacdbes de microbacias ou bacias
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hidrograficas. Nesse caso, deve-se atentar para o preconizado no Art.
5¢, III, da Resolugcao CONAMA n° 001/86, o qual estabelece o
seguinte:

Art. 50 - O estudo de impacto ambiental, além de atender a
legislacdo, em especial os principios e objetivos expressos na
Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecera as

seguintes diretrizes gerais: (...)

III - Definir os limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de
influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a

bacia hidrografica na qual se localiza.

A Figura 27 e Figura 28 apresentam os mapas com as areas de
influéncia delimitadas.
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6.2

6.2.1

Caracterizacao ambiental

A caracterizacao ambiental aqui descrita de forma simplificada
apresenta a situagdo atual, pré-aprofundamento do fundo maritimo
das areas ao norte, ao sul e ao leste da Ilha de Guarapird na regiao
do Porto do Itaqui, visando embasar o levantamento de informacdes
com relagdo aos impactos e custos ambientais da obra sobre o meio
ambiente.

Caracterizagao do Meio Fisico

O Porto do Itaqui situa-se no norte do Maranhdo, num contexto no
qual prevalece o clima tropical. No entanto, é notdria a influéncia do
clima equatorial, o qual predomina no norte do pais e é tipico das
baixas latitudes. Os elementos e fendmenos atmosféricos associados a
localizacdo geografica do Porto estabelecem padrdoes que determinam
o clima do local como tropical quente e semiitmido (Aw/As) conforme a
classificacao de Koppen-Geiger. O periodo de maior precipitacao
ocorre entre o verdo e o outono, nos meses de fevereiro a maio,
quando ocorre quase 70% da chuva medida em todo o ano. Por outro
lado, a estiagem ocorre entre o inverno e a primavera, nos meses de

agosto a outubro.

A localizagao do Porto do Itaqui acerca do equador o situa numa faixa
que recebe intensa radiagdo solar com distribuigbes homogéneas
diaria e anual. A temperatura média anual é estavel e elevada,

apresentando-se em torno de 25°C.

A partir dos dados de precipitagdo obtidos da estacdo meteoroldgica
do INMET [22] em Sdo Luis para a série histérica de 30 anos,
compreendida entre 1984 e 2014, a pluviosidade maxima é observada
em abril e apresenta valor superior a 475 mm [36]. ]Ja a pluviosidade
minima média ¢é registrada em outubro com aproximadamente
7,5mm. [22]
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Os indices de pluviosidade média em Sdo Luis variam de acordo com a

Tabela 7 apresentada no item 4.3.7.

Quando a umidade média relativa do ar, a mesma é elevada durante
todo o ano, com valores médios mensais acima de 79% e nao
inferiores a 55%. Além disso, os dados na estacdo meteoroldgica do
INMET indicam a ocorréncia de ventos moderados e ocasionalmente
fortes, sendo que a ocorréncia de ventos de até 2 m/s sdo os mais
frequentes, e a diregdo predominante é Nordeste, com frequéncia

média de 46%, seguido do vento Leste, com frequéncia de 10%. [36]

A média mensal de ventos na regido maritima do Itaqui, de acordo
com dados obtidos pela DHN (Diretoria Hidrografica de Navegacao), é
apresentada na Tabela 5 no item 4.3.5. Adicionalmente, é possivel
observar uma frequéncia na casa de 1% para ventos acima de 17 nds
(Tabela 6). [22]

Com relagdo a geomorfologia local, o Estudo da Geodiversidade do
Estado do Maranhdo infere que a area do Porto do Itaqui esta inserida
em dois dominios geomorfoldgicos: o Golfao Maranhense e os
Tabuleiros de Sdo Luis e Alcantara. As areas banhadas pelo Golfao
constituem vastas planicies fluviomarinhas onde se formam

manguezais, planicies lamosas de maré e canais de estuario. [33]

O Porto esta localizado na zona equatorial brasileira, ao Norte do
estado do Maranhao, na regidao popularmente conhecida como Baia de
Sdo Marcos, a qual estd inserida no Golfdo Maranhense. A baia é
definida como um sistema estuarino, de aproximadamente 100 km,
onde desaguam os afluentes dos rios Mearim, Pindaré, Grajau,
Itapecuru e Munim, entre outros. [35] A regido é fundamental para a
navegagao maritima entre a Ilha de S3o Luis e o oeste do
Maranhdo. [39]

O Complexo Estuarino de S3o Marcos possui uma maré do tipo mista

com predomindncia semidiurna, apresentando duas baixa-mares (BM) e
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duas preamares (PM) com intervalos diferentes, onde o tempo de
duragdo da maré vazante é quase sempre maior que o tempo de
duracdo da maré enchente, sendo que esta morfodinamica costeira é
influenciada pela ocorréncia de multiplos fendmenos como o

escoamento fluvial, o vento, além da morfologia local. [40]

A baia de S3o Marcos é a principal via de acesso ao Porto do Itaqui.
Segundo o mapa dgeoldgico do estado do Maranhdo, as areas
localizadas ao norte, leste e ao sul da Ilha de Guarapird possuem
coberturas superficiais Cenozodicas do grupo Barreiras e depdsitos de
pantanos e mangues, oS quais sdo areas de inundacdo de preamar. O
avanco do mar sobre estas planicies gera uma dinamica variacional de
energia entre deposicional e de turbacdao. Estes solos encontram-se
encharcados e possuem baixissima capacidade de suporte de carga,

sendo denominados de solos moles. [34]

As aguas do Complexo Portuario do Itaqui sdo classificadas como
salinas de «classe 1, conforme Resolucdo CONAMA 357/2005.
Entretanto, para regidao, a zona de mistura na interface continente-
oceano tende a se deslocar em diregdo a foz no periodo chuvoso,
podendo também ser observadas massas de agua com caracteristicas

de aguas salobras.

De acordo com dados do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) das Obras
de Expansao do Porto do Itaqui [34], foram analisadas amostras de
agua marinha salina e em cursos d’agua salobra das planicies de
inundacdo ao longo da area do porto. Segundo os resultados obtidos,
a qualidade das aguas varia de regular a boa. Contudo, a Baia de Sao
Marcos é reconhecidamente um espago onde coexistem atividades
portudrias consolidadas e grandes areas urbanizadas no entorno. As
operacOes industriais e portuarias, associadas a fragilidade na
infraestrutura de tratamento sanitario, contribuem como agentes

potencialmente poluidores das aguas da regido.
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Além disso, a dinamica sedimentar da baia de S3o Marcos acarreta
rapidas transformacdes morfossedimentares, levando a ciclos de
assoreamento e de aprofundamento com tendéncias locais. Estima-se
gque bancos arenosos ocupem cerca de 11% da Baia de Sao
Marcos. [35]

De acordo com Chagas (2016), a hidrodinamica complexa formada
pelas intensas correntes de maré é o principal fator controlador dos

padrdoes migratdérios da morfologia de fundo da regido de estudo. [32]

As ondas de areia de fundo sdo delineadas ao longo dos canais da
area portuaria da baia de S3o Marcos por marés que podem atingir
amplitude de 6 metros e transportar milhdes de m3 de sedimentos
anualmente. O aporte dos sedimentos das descargas das drenagens,
assim como o ciclo das correntes de maré, varia de acordo com

sizigias e quadraturas ao longo do ano. [41]

De acordo com o Monitoramento Ambiental Permanente do Porto do
Itaqui, no ano de 2020 foram realizadas analises em amostras de
sedimento da area do porto. A granulometria identificada ¢
classificada, predominantemente, como areia muito fina, havendo
também pontos onde se ha maior ocorréncia de argila. Com relagao
aos compostos quimicos analisados, metais e semimetais, nutrientes,
carbono organico total (COT), pesticidas, organoclorados e bifenilas
policloradas (PCB), Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA) e
Tributilestanho apresentaram concentracdes em conformidade com
padrdes previstos na Resolugdao CONAMA n©° 454/2012, considerando
que o0s indicadores avaliados nas amostras coletadas ficaram
consistentemente abaixo do Nivel 1 da citada resolucdo, que
representa limiar do qual se prevé baixa probabilidade de efeitos

adversos a biota. [38]

Em outro aspecto, a operacao do Complexo Portuario do Itaqui é

capaz de gerar poluentes atmosféricos advindos do trafego de
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6.2.2

veiculos, das atividades industriais e de operacao portuaria, como
queima de combustivel em usina de energia, funcionamento de
motores de embarcacGes e maquinas e arraste eolico de particulas do
pier de carregamento e descarregamento de cargas diversas.
Conforme dados da EMAP (2017), o Indice de Qualidade do Ar - IQAr
no Porto do Itaqui oscila entre regular e boa, sendo

predominantemente boa.

Caracterizacdo do Meio Biotico

A caracterizacdo do meio bidtico aqui descrita compreende as areas de
influéncia das obras de dragagem. De acordo com levantamentos de
dados secundarios, a vegetacdo circundante da a&rea de estudo
apresenta trés tipologias: as Matas Secundarias (Capoeiras), os
Babaguais e as Matas de Galeria, sendo que os dois primeiros
apresentam maior frequéncia, determinando a fisionomia da vegetacao

local.

Quanto aos demais elementos bioticos passiveis de serem afetados
pelo empreendimento, destacam-se o0s organismos marinhos e
estuarinos, que podem ser considerados bioindicadores da qualidade
ambiental. Para esses grupos, o Porto do Itaqui possui um Programa
de Monitoramento da Biota Aquatica [43], através do qual séao
monitoradas as condicOoes ambientais associadas as atividades de
dragagem de manutencdo dos bergos do porto em 08 pontos pré-
determinados. Por meio destes monitoramentos, sdo levantadas
informagdes com relagao as comunidades fitoplanctonicas,
zooplanctdnicas e ictioplanctdnicas, macrofauna bentdnica e ictiofauna

da area em questdo.
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6.2.2.1

6.2.2.2

Comunidade Fitoplanctonica

A composigao fitoplanctonica do local é constituida por diatomaceas,
dinoflagelados, cloroficeas e cianobactérias, sendo as diatomaceas o
grupo predominante, seguido dos dinoflagelados. A comunidade local é
representada por 119 taxons, distribuidos em quatro divisdes:
Bacillariophyta, constituida por 115 taxons (96,64%); Chlorophyta e
Cyanobacteria, com apenas um taxon cada (0,84%), e Miozoa
constituida por dois taxons (1,68%). [43]

As espécies que constituem a comunidade estdo enquadradas em
comuns e frequentes, em sua maioria sdo planctonicas marinhas e
ticoplanctonicas, tipicas de estuarios pouco profundos. Em relagao as
concentracdes de clorofila-a o ambiente pode ser enquadrado como
oligotréfico, ou seja, o corpo d'agua é limpo, com baixa produtividade,
nao ocorrendo interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua

decorrentes da presenga de nutrientes. [43]

Comunidade Zooplanctonica

Os organismos dominantes nos pontos amostrais sdao os Brachyura,
Poliquetas e Copépodos, sendo que as formas jovens e adultas deste
Gltimo estiveram presentes com uma grande diversidade de espécies,
0 que é um padrdo natural das aguas estuarinas em termos de
composicao, mostrando a importancia ecoldgica destes organismos, no

fluxo de energia e ciclagem de nutrientes. [43]

Organismos plancténicos podem ser utilizados como indicadores de
qualidade ambiental, pois determinadas espécies possuem a
capacidade de se desenvolver em ambientes limpos, configurando-se
como sensiveis a certas mudangas. Enquanto isso, outras sao
extremamente resistentes as aguas eutrofizadas. As variagOes obtidas

nas amostragens sdao um reflexo da hidrodinamica local. [44]
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6.2.2.3

A baixa diversidade das comunidades plancténicas tende a ser menor
em regi0es estuarinas e nas zonas costeiras do que em regides
oceanicas, o que corrobora com o presente estudo, onde o mesmo
encontrou valores maximos de 1,8 bits/ind. Além disso, a riqueza
esteve abaixo de 5,0 bits/ind, sendo considerada como normal para
ambiente costeiro, principalmente quando este tende a ser tado

dindmico, como é o caso da regido do Porto do Itaqui. [43]

A analise da equitabilidade mostrou que, até o momento, ha uma
homogeneidade do zooplancton, ou seja, ha uma independéncia das

influéncias dos agentes antropicos frente aos bioldgicos. [43]

No que concerne aos valores de densidade, foi possivel identificar que
0s organismos zooplanctOonicos estdo diretamente relacionados com o
ciclo diario das marés, pois os maiores valores de densidade foram
registrados na maré alta, enquanto que os menores valores foram

registrados durante a maré baixa. [43]

Comunidade Ictioplanctonica

Os estudos do ictiopldancton tém um papel importante no conhecimento
da ecologia e evolugdo da populacao de peixes adultos. De acordo com
0os monitoramentos realizados, grande parte das familias identificadas
tem ocorréncias estuarina e costeira, tais como Engraulidae,
Achiridae, Scianidae e Gobiidae, compondo o grupo das familias mais

importantes encontradas nas zonas costeiras tropicais. [43]

O predominio da familia Engraulidae (Anchoviella lepidentostole,
Cetengraulis edentulus) na area estudada pode ser explicada pelo fato
de esse grupo apresentar uma vida plancténica mais longa do que a
maioria dos outros peixes [45] e por utilizarem esta regido para
desova, alimentacao e protecdo contra predadores, o que aumenta a

probabilidade de estes serem coletados. Assim também, pelo répido
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6.2.2.4

processo de eclosao dos ovos, o que permite que as larvas desta

familia sejam facilmente encontradas em regiGes costeiras. [46]

Quanto aos valores de densidade, estes variaram entre os locais de
monitoramento, sendo que a maior concentracdao de larvas encontrada
foi de 20,5 larvas /100m3. Pelas analises, sugere-se que a maré alta
carreia material em suspensdao para alguns pontos, favorecendo a
presenga das larvas de peixes no local. Além disso, os resultados
obtidos evidenciam que a area estudada ¢é importante para a

ictiofauna, pois exerce um papel de bergario. [43]

De acordo com o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacgada de
Extincdo (ICMBio/MMA, 2018), as larvas de peixes identificadas na
area portuaria do Itaqui estdo enquadradas no grupo de Na&o-

Ameacgadas.

Comunidade Bentonica

A comunidade bentdonica é sensivel a alteragGes promovidas pela
contaminacdo ambiental, assim como pelas modificacdes fisicas dos
ecossistemas aquaticos e, por isso, tem sido amplamente usada em
estudos de diagndstico ambiental e em programas de monitoramento.
Muitas espécies da macrofauna bentOnica tém importdncia nos estudos
ambientais, sendo que alguns organismos podem ser utilizados como

bioindicadores da qualidade ambiental das areas estudadas. [43]

As variacdes na domindncia de alguns grupos podem revelar mudangas
no regime de deposi¢cdao de sedimentos ou poluicao ambiental, seja por
influéncia marinha, fluvial ou terrestre, causadas por agbes antrdpicas

ou nao. [43]

De acordo com o monitoramento realizado pelo Porto do Itaqui, a
comunidade bentdnica na area é dominada pelos grupos de poliquetas

e moluscos (gastropodes e escafdopodes), assim como ocorre na
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6.2.2.5

maioria das regides estuarinas ao redor do mundo. Dentre os grupos
encontrados, os mais abundantes sdao: Annelida-Polychaeta, Mollusca-
Gastropoda, Mollusca-Scaphopoda. [43]

A distribuicao dos organismos apresenta elevada heterogeneidade
espacial na estrutura da comunidade bent6nica, variando de muito
baixa a média entre os locais monitorados. Em vista dessa
variabilidade, o ambiente regional pode ser considerado como em bom

estado de conservagao.

Ictiofauna

As comunidades de peixes (ictiofauna) tém se apresentado como
indicadores especiais que respondem a alteragbes nas caracteristicas
fisico-quimicas do ambiente aquatico, refletindo as condigGes desse
ecossistema. As principais respostas destes organismos as mudancas
ambientais se manifestam na forma de estresse, alteracdes nas
atividades metabdlicas, na composicdo e estruturagdo das

comunidades, nos niveis tréficos, entre outros.

De acordo com o monitoramento, na regidao do Porto do Itaqui as
familias mais representativas, do ponto de vista da riqueza de

espécies e abundancia, sdo os Sciaenidae e Ariidae e Mugilidae.

Os taxons S. herzbergii (Ariidae), A. anableps (Anablepidae), C.
psittacus  (Te-traodontinae), Mugil  gaimardianus  (Mugilidae),
Cynoscion acoupa (Sciaenidae), M. curema (Mugilidae), S. proops
(Ariidae), M. incilis (Mugilidae), C. /leiarchus (Scianidae), P.
atherinoides (Engraulidae), Genyatremus JIuteus (Haemulidae), M.
furnieri (Sciani-dae) e C. paralle/lus (Centropomidae) estiveram entre
as espécies mais abundantes ao longo do monitoramento. Neste grupo
sdao observados representantes dos Ariidae, Sciaenidae, Mugilidae,
Engraulidae, Haemulidae e Centropomidae, sendo todos enquadrados

como peixes de grande interesse comercial em toda a regido
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6.2.3

Amazobnica e também no Nordeste, Sul e Sudeste do pais. Tratam-se
de individuos que, comumente, estdo presentes nas capturas da pesca

artesanal, modalidade que predomina no litoral do Maranhao.

Estes dados levantados vdao ao encontro com um estudo realizado por
Silva et a/. (2018), no qual a ictiofauna foi monitorada por 4 anos na
Baia de Sao Marcos, sendo registrada a captura de 56 espécies, com

dominio dos Sciaenidae e Ariidae.

A avaliagdo, em termos de classificacao gonadal, revelou notavel
presenga de peixes juvenis, sinalizando o uso da area para
crescimento e reproducdo de varias espécies de peixes, inclusive os de
grande importdncia comercial. Individuos de uma mesma espécie sao
registrados em diversas classes de tamanho, ratificando o uso da
area, pelos representantes ictiofaunisticos, em diferentes etapas do
seu ciclo de vida.

Além disso, das espécies registradas na area, duas sdo ameacadas de
sobre explotacdo, sendo elas Macrodon ancylodon (pescada go) e
Micropogonias furnieri (cururuca), conforme instrucdo normativa n° 5,
de 21 de maio de 2004 - IBAMA. De acordo com o Artigo 2° dessa
instrucdo normativa, entende-se por espécies sobre explotadas
aquelas cuja condicdo de captura de uma ou todas as classes de
idade, em uma populacdao, sdao tdo elevadas que reduz a biomassa, o
potencial de desova e as capturas no futuro a niveis inferiores aos de
seguranca, enquanto as ameacadas de sobre explotagdo seriam
aquelas cujo nivel de explotacdo encontra-se proximo ao de sobre

explotacgao.

Caracterizagdo do Meio Socioeconémico

A analise socioecondmica aqui descrita esta relacionada a interacao do
Porto do Itaqui com a area de influéncia das obras de dragagem.

Sabe-se que a atividade portuaria, assim como outras de grande
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porte, é geradora de empregos e renda para a populagdo e possui
potencial para gerar riquezas para o municipio de Sao Luis, que

podem se converter em beneficios locais.

A regido em que foi implantado o Porto do Itaqui estd separada do
centro histéorico e do restante do municipio de Sdo Luis pelo Rio
Bacanga. A populagdo iniciou a ocupagdo na area a partir do final da
década de 1960, dando origem ao atual bairro Anjo da Guarda. Na
mesma década, as obras do Porto ja haviam iniciado e, ao longo dos
anos, o crescimento da regidao conhecida como Itaqui—Bacanga
aconteceu de forma desordenada, com conglomerados urbanos
avancando sem planejamento e carentes de infraestrutura,

contribuindo para as atuais caracteristicas e problemas do bairro.

O Porto do Itaqui estad localizado no Distrito Industrial de S3ao Luis
(Disal), o qual também engloba as glebas Tibiri-Pedrinhas e Itaqui-
Bacanga. O Porto dispde de boa localizagdo para uma relagao
harmonica com o municipio, tendo em vista que estd envolto pela area
do Terminal Maritimo de Ponta da Madeira - TMPM ao leste e por
areas destinadas ao Disal ao sul, e ndo apresenta areas residenciais
em seu entorno imediato. As ocupacdes existentes, no caso algumas
comunidades da gleba Itaqui-Bacanga, fazem limite apenas com o
TMPM.

Além do municipio de Sdo Luis, o Complexo Portuario do Itaqui
abrange também o municipio vizinho de Bacabeira. Neste, a dindmica
socioecondmica estd associada as atividades do municipio de Rosario
e, sobretudo, a capital S3ao Luis. Apesar de pouco expressiva, a
economia da cidade baseia-se em atividades do setor primario
voltadas para subsisténcia e abastecimento do mercado local. Nas
areas inundaveis, a atividade que se destaca é a pecuaria extensiva,

assim como a apicultura nas bordas dos mangues e a pesca.
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A pesca em Sdo Luis é basicamente pesca artesanal, ocorrendo
principalmente em locais no interior da ilha (Estiva, Quebra Pote,
Itapera, Ananideua, Murtura, Anjo da Guarda e Itaqui), e industrial de
agua salgada. De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da
dragagem do Porto do Itaqui (2012) [49], hda uma comunidade
pesqueira na regidao do entorno do Porto do Itaqui e do TMPM,
denominada Vila Itaqui, que estd localizada na regidao chamada
Fumacé. Essa comunidade caracteriza-se pela atividade pesqueira e

trabalho no Porto em atividades de estiva e limpeza geral.

A comunidade pesqueira pode sofrer impactos em funcdo das
operacdes portuarias ou de obras, como a dragagem, por exemplo.
Esses impactos referem-se basicamente ao afugentamento de
espécies, causando assim uma maior dificuldade para as atividades
dos pescadores. As medidas preventivas e mitigatdrias consistem em
uma aproximacdao do Porto com os pescadores, de forma a acompanhar

esses possiveis impactos e prover solugdes caso eles se confirmem.

Por outro lado, em S3o Luis, a analise dos empregos diretamente
relacionados a atividade portuaria se baseia nas informagles da
Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE), realizada
pela Comissao Nacional de Classificagdao (Concla) do IBGE. No setor de
transporte, armazenagem e correio, os trabalhadores aquaviarios e
portudrios representaram 9% dos empregos formais no ano de
2015. [51]

Conforme dados do Plano Mestre do Porto do Itaqui (2018) [49], o PIB
per capita de S3do Luis e de Bacabeira é de R$24.737,98 e
R$24.008,43, respectivamente, estando abaixo da média nacional, mas
acima de outras cidades portuarias da Regido Nordeste. Com relagao
ao IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal, Bacabeira
estd inserido na faixa de desenvolvimento humano municipal
classificada como médio, enquanto o de Sdo Luis esta classificado

como alto. Analisando-se o periodo de 1991, 2000 e 2010, percebe-se
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6.3

também que Bacabeira obteve um crescimento significativo de 84% no

IDHM, enquanto Sao Luis teve um crescimento de 37%. [48]

O Porto do Itaqui gera cerca de 16 mil empregos diretos e indiretos,
atendendo varios estados, trazendo mais desenvolvimento e, além
disso, 35% de todo o ICMS arrecadado no estado Maranhdo vem de
cargas operadas pelo porto, o qual integra o segundo maior complexo
portuario do Brasil e movimenta mais de 15,7 milhdes de toneladas de

cargas por ano. [55]

Avaliacao preliminar de impactos e riscos ambientais

As atividades portuarias sdo capazes de alterar o meio onde estdo
instaladas, sendo que a construgdo de estruturas portuarias
(maritimas ou terrestres), as operacdes de transferéncia de cargas, a
agua de lastro das embarcacdes, além das operacdes de dragagem de
aprofundamento e manutencdo dos bercos e canais de acesso, podem

alterar a sua dinamica natural.

Para o aprofundamento do fundo maritimo das areas ao norte, leste e
ao sul da Ilha de Guarapirda do Porto do Itaqui tem-se alternativas
metodoldgicas para realizacdo de dragagem, as quais tém por objetivo
a limpeza, desobstrucdo, remocgdo, derrocamento ou escavagao de
material do fundo de um curso de agua, removendo rochas e

sedimentos, para langamento em local de despejo [42].

As alternativas metodoldgicas foram discutidas no item 5, sendo que a
dragagem das areas em estudo serad realizada por uma draga de

succdo e recalque do tipo cortadora (cutter suction dredge).

O material dragado sera transportado por meio de barcagas e disposto
em local denominado area de bota fora, localizado cerca de 4,3 milhas
nauticas de distancia das areas de dragagem (Figura 7). Esta area é

homologada pela Autoridade Maritima e pela Secretaria de Meio

69




T

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TiTULO:
PORTO DO ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E

AMBIENTAL - EVTEA
ITAQUI =

PROJETO DE DRAGAGEM E DERROCAGEM AO NORTE, LESTE E AO SUL DA
ILHA DE GUARAPIRA

N2 EMAP: DATA: REVISAO: Ne FOLHA:
2021.01-EP-GER-1001-0003 19/03/21 1 70 de 102

6.3.1

6.3.2

Ambiente para o despejo das dragagens de manutencdo realizadas
pela EMAP.

A execucdo de dragagem por meio de draga cutter e derrocagem de
fundos maritimos podem gerar impactos ambientais, os quais serdo

discutidos a segquir.

Identificacdo de Impactos Ambientais

Identificar impactos provaveis equivale a formular hipoteses sobre as
modificacbes ambientais a serem direta ou indiretamente induzidas
pelo projeto em analise. Em analogia com situagbes similares, a
experiéncia dos membros da equipe multidisciplinar ou de consultores
externos e o emprego conjunto do raciocinio dedutivo e indutivo sao
alguns dos métodos empregados para auxiliar na identificacao

preliminar dos impactos [52].

De acordo com a Resolucao CONAMA n© 001/1986, no seu Art. 1°,
considera-se impacto ambiental qualquer alteracao das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,

direta ou indiretamente, afetem:
I. A saude, a seguranca e o bem-estar da populagao;
II. As atividades sociais e econdmicas;
III. A biota;
IV. As condigOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V. A qualidade dos recursos ambientais.

Metodologia

Para a identificacdo dos impactos ambientais decorrentes da

implantacdao do empreendimento, inicialmente foi realizada a
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6.3.3

caracterizacdo das suas areas de influéncia, sendo elas: ADA, AID e
AII, tendo como resultado o diagnostico ambiental destas, que

demonstrou a sua situagao ambiental atual.

Em seguida, foi possivel realizar a identificacao e posterior analise
(valoragdo e interpretacao) dos impactos ambientais, tanto negativos
quanto positivos, decorrentes das obras de aprofundamento do fundo

maritimo das areas do Porto do Itaqui.

Neste processo, a identificacdao dos impactos ambientais potenciais
teve como referéncia a analise das interferéncias das obras de
aprofundamento do fundo maritimo sobre os fatores e aspectos
ambientais dos meios fisico, bidtico e socioecon6mico, correlacionando

estas informacdes com as atividades previstas.

O presente EVTEA traz um levantamento preliminar dos impactos
previstos para a operagcdo de dragagem, uma vez que O0S reais
impactos serdao detalhados na fase da elaboracdo do Estudo e
Relatdrio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

Impactos relacionados a dragagem

Em termos gerais, o processo de dragagem apresenta efeitos diretos
sobre habitats e organismos e/ou indiretos atribuidos as alteracGes na
qualidade da agua. A ressuspensao do sedimento de fundo mobiliza
contaminantes e nutrientes, podendo alterar a composi¢do da agua e

acarretar danos caso os niveis de seguranga sejam ultrapassados.

Os sedimentos podem conter elevada concentragdo de certos
elementos quimicos gragas aos processos que levam a geoacumulagado,
0s quais podem ser liberados para a coluna d’agua pela mudanga das
condig6es do meio (pH, oxigénio dissolvido, salinidade, entre outros).
Esses elementos, quando fracamente ligados as particulas de
sedimento, tornam-se disponiveis na coluna d’agua, podendo vir a ser

assimilados pela biota.
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Além disso, o material dragado serd destinado para uma area
previamente escolhida, podendo ocorrer contaminagdao local e

degradacao de sua qualidade.

Por outro lado, conforme o item 4.1, a dragagem permitird que as
atividades de atracacdo e desatracacao de navios com calado maior
que 12 metros sejam seguras, aumentando o porte dos navios e,
consequentemente, o volume de cargas movimentadas no Porto do
Itaqui, além de permitir operagGes ship-to-ship de granéis liquidos,

gerando ganhos monetarios e empregaticios para o municipio.

Tendo por base esse cenario geral, sdo elencados a seguir os
principais impactos ambientais relacionados ao aprofundamento do
leito marinho por meio da draga de succdo e recalque do tipo

cortadora, com efeito direto ou indireto sobre o meio ambiente:

1. Impactos Negativos

Os impactos negativos, decorrentes das atividades do projeto em
questdao, incidem prioritariamente sobre os componentes do meio
fisico, podendo se estender aos demais elementos ambientais de
maneira indireta. Relacionam-se a seguir os principais impactos

inferidos em questao:

I. Dispersdao de sedimentos em funcgdo das atividades de dragagem
e derrocamento, acarretando aumento temporario de soélidos nas

aguas;

II1. Alteracdo das condicOes hidraulicas e sedimentoldgicas, com
possivel alteracdo dos padrdes de circulagdao e mistura da agua,

salinidade e turbidez;

III. Alteracdes na morfologia do fundo na regido, sendo as mais
significativas nas areas de dragagem e na area de bota-fora

(alteracdo do relevo subaquatico);
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Iv.

VI.

VII.

VIII.

IX.

XI.

XII.

XIII.

XIV.

Ressuspensdao de material de fundo durante a dragagem, com
possibilidade de ressuspensdao de substancias poluentes e

consequente alteracdo da qualidade da agua;

Formacdao de pluma suspensa, de carater temporario, resultante

da dispersao do material dragado;

Alteracdao da qualidade do ar: emissdao de vapores e gases por
navios e balsas, por equipamentos de manuseio e transporte do

material dragado;

Geragdao de odores advindos da movimentagdo do material

dragado;
Geragdo de ruidos e vibracgdes relacionados a dragagem;

Risco de derramamento acidental de 6leo no mar na operagao

de transbordo do 6leo combustivel para dentro da draga;

Alteracdo nos habitats da fauna e flora aquatica, associada ao

sedimento marinho e aguas interiores;

Mortalidade, afugentamento e perturbacdo da fauna aquatica
(peixes, mamiferos, marinhos, organismos bentdnicos,
organismo plantdonicos) em funcdo das obras de dragagem,
decorrentes da remocdao de material arenoso e da emissao de

ruidos e vibragdes;

Riscos de contaminacdo da biota aquatica em funcdo de
poluicdo da agua por substancias toxicas e/ou derramamentos

acidentais de dleo;
Possibilidade de acidentes com embarcagdes;

Riscos a navegacao, a atividade pesqueira e de turismo e lazer,
com reflexo sobre aspectos culturais, decorrentes da disposicao
de material dragado no mar, da poluicdo da agua por

substancias toxicas e/ou por derramamentos acidentais de dleo;
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XV.

Criagdo de expectativas e incertezas na fase que antecede as
obras, por parte da populagdo, de como o empreendimento
afetarda a vida das pessoas e, principalmente, em relagdao ao

risco ambiental.

Impactos Positivos

Além dos impactos negativos, o empreendimento também tera reflexos

positivos sobre a regidao, em especial no que se refere ao meio

socioecondémico. Relacionam-se a seguir os principais impactos em

questao:

I.

II.

ITI.

Iv.

Garantia de operabilidade portuaria de operar com navios de

maior porte;

Aumento da arrecadacdo fiscal: o aprofundamento do fundo
maritimo permitird que o porto atinja as previsGes de demandas
esperadas para os préximos anos, aumentando assim a

arrecadacdo dos tributos no municipio e estado;

Dinamizacdo das atividades econdmicas locais: o municipio de
Sdo Luis é diretamente ligado a atividade do Porto do Itaqui;
grande parte dos estabelecimentos comerciais, bem como dos
moradores, possui alguma relagao ou se beneficia de alguma
forma com as atividades portuarias. Sendo assim, o crescimento
do porto acaba por impactar positivamente em diversos

negocios locais, bem como na vida de muitas pessoas;

Geragdo de empregos: a geracdo de empregos se dara tanto na
fase das obras quanto na continuidade das operagdes do
complexo portuario, ja que o aumento da movimentacdo do
porto em funcdo da obra de dragagem acarretard na

necessidade de contratacao de mais mao-de-obra.
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6.3.4

Valoracdo dos Impactos

ApoOs a identificagcdo dos impactos ambientais, estes foram avaliados
para que cada um fosse caracterizado (Tabela 13) considerando seis
atributos descritos por Sanchez (2008) - natureza, origem, periodo,
duracdo, reversibilidade e efeito - e mais quatro determinados pela
equipe de consultores — abrangéncia, fase de ocorréncia, incidéncia e

probabilidade de ocorréncia - apresentados a seguir:

e Natureza: este atributo descreve o carater positivo ou negativo

(benéfico ou adverso) de cada impacto;

e Origem: trata-se da causa ou fonte do impacto, direto ou
indireto. Impactos diretos sdao aqueles que decorrem das
atividades ou acgdes realizadas pelo empreendedor, por empresas
por ele contratadas, ou que por eles possam ser contratadas;
impactos indiretos sdao aqueles que decorrem de um impacto
direto causado pelo projeto em analise, ou seja, sao impactos de
segunda ou terceira ordem; os indiretos sdo mais difusos que os

diretos e se manifestam em areas geograficas mais abrangentes;

e Periodo (Escala Temporal): impactos imediatos sao aqueles que
ocorrem simultaneamente a acdao que os gera; impactos a médio
ou a longo prazo sdao aqueles que ocorrem com uma certa
defasagem em relacdao a agdo que o0s gera; numa escala
arbitraria pode-se definir médio prazo, como da ordem de

meses, e longo, da ordem de anos;

e Duragdo: impactos temporarios s3ao aqueles que sO6 se
manifestam durante uma ou mais fases do projeto e que cessam
na sua desativacdo. S3ao impactos que cessam quando acaba a
acao que os causou, como a degradacao da qualidade do ar
devido a emissdo de poluentes atmosféricos; impactos
permanentes representam uma alteracdo definitiva de um

componente do meio ambiente ou, para efeitos praticos, uma
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alteracao que tem duracao indefinida, como a degradacao da
qualidade do solo causada pela impermeabilizacao devido a
construcdo de um estacionamento; sdo impactos que
permanecem depois que cessa a agdao gque 0S causou; impactos

ciclicos ocorrem de forma repetida de tempo em tempo;

e Reversibilidade: esta caracteristica ¢é representada para
capacidade do sistema (meio afetado) de retornar ao seu estado
anterior caso (i) cesse a solicitacao externa, ou (ii) seja
implantada uma acdo corretiva. A reversibilidade de um impacto
depende de aspectos praticos; por exemplo, a alteracdao da
topografia causada por uma grande obra de engenharia civil ou
uma mineracao € praticamente irreversivel, pois, mesmo se
tecnicamente exequivel, é na maioria dos casos inviavel

economicamente recompor a conformacgdo topografica original;

e Efeito: impactos cumulativos e sinérgicos referem-se,
respectivamente, a possibilidade de os impactos se somarem ou
se multiplicarem; impactos cumulativos sdao aqueles que se
acumulam no tempo e no espaco, e resultam de uma combinacao

de efeitos decorrentes de uma ou diversas agoes.

e Abrangéncia: classifica o impacto através da darea de
abrangéncia de seus efeitos, classificando-os em local, quando
ocorrer na ADA; linear, quando afetar a AID; e regional, quando

seus efeitos apresentam repercussdo na AlI;

e Fase de Ocorréncia: caracteriza o impacto quanto a fase em que
ocorre: Planejamento, Implantagao das Obras;

e Incidéncia: esta relacionada com a caracteristica que o impacto
tem de afetar ou produzir efeitos sobre algo ou alguém, sendo

classificado em primario ou secundario;

e Probabilidade de Ocorréncia: esta relacionado com as chances

de o impacto ocorrer, classificando-o como de baixa
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probabilidade de ocorréncia; média probabilidade de ocorréncia

ou certa.

A partir dessa caraterizagdo, elaborou-se a Tabela 14 referente a
valoracao dos impactos ambientais, tendo como parametro o nivel de

relevancia de cada um destes.

Na Tabela 14 estdao apresentadas as interagdes, sendo analisados os
atributos magnitude (intensidade) e a ponderagdo (significancia), de
acordo com a natureza do impacto, sendo atribuidos valores de
1 a 10. A intensidade se refere ao grau de incidéncia (em termos
absolutos) de um impacto sobre um fator ambiental, em relacao ao
universo deste, na forma como estd presente na area de influéncia,
identificando-o como de Forte, Média ou Fraca intensidade. A
intensidade foi classificada pela equipe de consultores e a média do
valor atribuido foi colocada dentro dos seguintes intervalos de classe:
Forte (10-8), Média (7-4) e Fraca (3-1).

A significancia refere-se ao grau de interferéncia do impacto
ambiental sobre os diferentes fatores ambientais, podendo ser
denominada como Forte, Média ou Fraca, na medida em que tenha
maior ou menor influéncia sobre o conjunto da qualidade ambiental
local. Na valoragdo da significancia, assim como na intensidade,
utilizaram-se os mesmos intervalos de classe: Forte (10-8), Média (7-
4) e Fraca (3-1).

Obtidos os dois valores acima, determinaram-se o0s niveis de
relevancia de cada impacto ambiental, sendo adotados os seguintes

critérios:
e Valores até 30, impactos pouco relevantes;
e Valores entre 31 e 60, impactos mediamente relevantes;

e Valores de 61 a 100, impactos altamente relevantes.
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Tabela 13 - Caracterizagado dos impactos ambientais.

CARACTERIZAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Fase de La . A . = - . Probabilidade
N Incidénci Naturez rigem Abrangénci Peri Dur Reversibili Efei AN
o Ocorréncia cidéncia atureza | Orige brangéncia eriodo uragao eversibilidade eito de Ocorréncia
° ) )
8 ) T8
3 2 % < a = [o) o I o —_— (7] =] ]
b Impactos = a = 5 A a8 & < 2 N N = 2 @ ] o 9 = =
o o s = - >| S o| 8| | < ! | 8| B 5| w| @Q > = 2| 8 a2 8 ©
o € O © o ° = = - [ ' © 8 o o c = 0 7] (U ® = [ < +
9 (o] 85 £ < s | T 2|k . = c T ol 8| 8| B = o s| 2| 2 3 o
= o | 22 = F] o 8 =| B| ® o o o | 8 o| E = & 9 > 2| © < o
= §°| & 8| 2| a| @ | 8| £ =3 E| 3| | 5| §| © 2 o El £| o
= S (7] 4| 3 & =| S| a| F & = 6| ? g| £
£ X S
— © ‘O
[o1] =
Dispersao de sedimentos X X X X X X X X X X X
Alteracao das condicées
hidraulicas e sedimentolégicas X X X X X X X X X X X X
do escoamento
Alteragcoes na morfologia do
fundo X X X X X X X X X X
Alteragao da qualidade da agua X X X X X X X X X X X X
2
£ Formacgao de pluma suspensa X X X X X X X X X X X
Alteracao da qualidade do ar X X X X X X X X X X X X
Geragao de odores X X X X X X X X X X X
Geragao de ruidos e vibragoes X X X X X X X X X X X
Derramamento acidental de éleo
no mar X X X X X X X X X X X X X
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CARACTERIZAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Probabilidade

Fase de NP . A . = - .
Aot Incidénci Naturez rigem Abrangénci Peri Dur Reversibili Efei PN
o Ocorréncia cidéncia atureza | Orige brangéncia eriodo uragao eversibilidade eito de Ocorréncia
)
3 R s 3
k] (] o = o o » 3 3
b = © o < [=] < Q o - = S =
< Impactos £ S 8 2 ° a o 5 = <It 5 N N | = | 2 ) 8 e 4 = =
) © 0 = © > > o = < - = = = ) © Q 2 = = o 2 ©
= £ O © ® ° = = - ) ' ] K] o o c = (5] 7] [ ® = © it +
o (o T = < ® | = 9| = ! = c B s | 8| % = ® s| 2| 2 5
= = | 22 = o @ 5 = © [°] o S| © o o S| © [ o =
) €0 o= 3 o a - © o o (] — o)) £ — > > (] = = O
= ] o o 2|l a £ 8| = =) E| 3| 5| 5 g o o (g g = o o
o S »n o [ & =| S| a| F & = 6| 2 =
= 5| °
m =
Alteracao nos habitats da fauna e X X X X X X X X X X X X
° flora aquatica
.g Mortalidade, afugentamento e X X X X X X X X x X X X X x
:© | perturbacgio da fauna aquatica
[11] " I = -
Riscos de contaminagao da biota X X X X X X X x X X X x X
aquatica
Risco de Acidentes X X X X X X X X X X X X
Risco a navegacgao, a atividade X X X X X X X X X X X X
pesqueira, de turismo e lazer
o — -
O | Criagao de expectativas e X X X X X X X X X X X X X
‘g incertezas na Populagao Local
S | Garantia de operabilidade X X X X X X x X X x X x
9 | portuéria
o
8 | Aumento da arrecadagao fiscal X X X X X X X X X X X X
»n
Dinamizacao das atividades X x x x x x X x X X X x
econdmicas locais
Geragao de Emprego e Renda X X X X X X X X X X X X
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Tabela 14 - Valoragéo dos impactos ambientais.
Meio Afetado Impactos Intensidade | Significancia | Resultado Relevancia
P (1a10) (1a10) (1a100) | doImpacto

Dispersao de sedimentos 8 6 48 Média
AItera.(;ao das' cpndlgoes hidraulicas 6 7 42 Média
e sedimentolégicas do escoamento
Alteracoes na morfologia do fundo 9 9 81 Alta
Alteracao da qualidade da agua 4 3 12 Pouca

Fisico Formacéo de pluma suspensa 7 6 42 Média
Alteracao da qualidade do ar 2 2 4 Pouca
Geragao de odores 3 2 6 Pouca
Geracao de ruidos e vibracoes 5 2 10 Pouca
Derramamento acidental de 6leo no 2 7 14 Pouca
mar
AIteragéo’ nos habitats da fauna e 8 8 64 Alta
flora aquatica

Bi6tico Mortalldaqe, afugentamen?ol e 8 8 64 Alta
perturbacao da fauna aquatica
Riscos de contaminagao da biota
aquética 2 10 20 Pouca
Risco de Acidentes 2 5 10 Pouca
Risco a navegacdo, a atividade 2 3 6 Pouca
pesqueira, de turismo e lazer
Criagao de expectativas e incertezas
na populagéo local 5 6 30 Pouca

Socioeconémico | Garantia de operabilidade portuaria 8 8 64 Alta

Aumento da arrecadacao fiscal 8 8 64 Alta
Dinamizagao das atividades
econdmicas locais 8 8 64 Alta
Geragao de Emprego e Renda 5 5 25 Pouca

Conforme pode ser observado na Tabela 13, com excecao do impacto

“criacdao de expectativas e incertezas na populagdo local” que ocorrera

em ambas as fases de planejamento e execuc¢do, os demais impactos

ambientais acontecerao na fase de realizacdao da dragagem do fundo
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6.4

maritimo, sendo em sua maioria de natureza negativa (79%), com
origem indireta (58%), abrangendo principalmente a AID (46%) e a
ADA (36%), com inicio imediato (44%) e a médio prazo (39%), sendo
temporarios (63%) e reversiveis (68%). Na Tabela 14, tanto na escala
de intensidade quanto de significancia, para a maioria dos impactos
foram arbitrados valores médios, sendo obtidos como resultado
valores que enquadram tais impactos como de pouca (52%), alta

(32%) ou média (16%) relevancia, respectivamente.

Previsao dos programas ambientais a serem desenvolvidos

A presente analise também contempla alguns programas ambientais
previstos para as fases subsequentes do licenciamento ambiental
desta atividade, visando a implementacdao de medidas mitigadoras
e/ou o acompanhamento e avaliacdo da eficacia destas medidas na
reducdo ou maximizacao dos impactos relacionados as obras de

aprofundamento do fundo maritimo, conforme segue:

I. Programa de Monitoramento Batimétrico: permite acompanhar
as alteracdes (elevacdao) na morfologia do fundo e a validacao

dos resultados da modelagem numérica;

II. Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos: identificar
eventuais alteracOes nos parametros de qualidade das aguas e o
alcance tanto espacial como temporal deste impacto. Desta
forma, o monitoramento da agua, antes, durante e depois do
processo de dragagem, é imprescindivel para a determinacao de

possiveis impactos associados a atividade portuaria;

III. Programa de Monitoramento da Dinamica de Sedimentos:
monitorar os impactos de alteracdao da morfologia de fundo

resultante das atividades de dragagem;
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Iv.

VI.

VII.

Programa de Controle de Ruidos: visando o conforto da
comunidade, o empreendedor deverd realizar o controle do
ruido na fonte e/ou na trajetdoria e deverd atender a NBR-
10.151 (Medigdo e avaliagdo de niveis de pressdo sonora em
areas habitadas), Resolugdo CONAMA n°001/90 (Dispde sobre
critérios de padrdoes de emissdo de ruidos) e Lei Estadual n°
5.715/1993;

Programa de Controle de EmissGes Atmosféricas: visando a ndo
degradacao da qualidade do ar, devem ser tomadas medidas
cabiveis para menor emissdao possivel de vapores e gases por
navios e balsas e por equipamentos de manuseio e transporte
do material dragado, visando atender a Resolugdao CONAMA n©
491/2018;

Programa de Monitoramento da Biotica Aquatica: verificar o
efeito dos sedimentos e seus compostos sobre as comunidades
de fitoplancton, zooplancton, zoobento, ictioplancton e peixes.
A avaliagdo da estrutura das comunidades durante as etapas de
dragagem ird permitir o acompanhamento de possiveis

alteragdes na resisténcia e/ou resiliéncia das espécies;

Programa de Comunicacao Social: informar e dialogar com o
publico alvo sobre as atividades de dragagem, sobre os riscos
associados a colisdes com a draga no transito entre a area de

dragagem e a de descarte.

O escopo de cada um dos programas serda delimitado durante o

processo de licenciamento ambiental da atividade, seja por meio do

EIA/RIMA a ser elaborado, seja por solicitacdo do 6rgao ambiental

competente. Alguns dos programas ambientais ja sdo executados por

meio das condicionantes de operacao do Porto de Itaqui.
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6.5

6.5.1

Licencas ambientais

A Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria - EMAP possui
licenca ambiental de operagdao LO n° 001/2015, para administracao do
Complexo Portuario do Itaqui e Retroareas. A renovagdo da licenca foi
solicitada junto ao IBAMA, conforme processo n° 02001.013169/2018-
82, em 10 de agosto de 2018. Esta licenga diz respeito aos aspectos
ambientais e apresenta exigéncias relativas ao controle destes, as

quais sao descritas como condicionantes.

Além desta, a EMAP possui a LO n© 1085667/2019 para operar a
atividade de dragagem do canal de acesso e dos bergos 104, 103, 102,
101 e 100, para um volume total a ser dragado de 657.641 m3. Esta
licenca se encontra valida e nela constam as areas de despejo 1 e 2,
onde serdao destinados o material dragado do aprofundamento do

fundo maritimo das areas ao norte, sul e leste da Ilha de Guarapira.

As licengas podem ser consultadas no Anexo 1 deste documento.

Monitoramentos realizados pela EMAP

Atualmente a EMAP realiza monitoramentos ambientais na area do
Porto do Itaqui, visando atender as condicionantes das licengas
ambientais e avaliar a interagdo de sua operagdo com o0 meio

ambiente. Os programas desenvolvidos abordam:
I. Monitoramento de Ruido Ambiental;
II. Monitoramento da Qualidade do Ar;
III. Monitoramento de Recursos Hidricos;
IV. Monitoramento de Sedimentos;

V. Monitoramento da Biota Aquatica e Espécies Exoticas e

Invasoras;

VI. Monitoramento da Hidrodindmica da Regido Portuaria;
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VII. Modelagem da Dispersdao da Pluma de Sedimentos.

Os resultados geram uma base de dados para acompanhamento
continuo de eventuais mudancas no ambiente, sendo possivel a

tomada de decisdao para prevencgdo ou remediagcdao de impactos.

Ressalta-se que parte dos programas ora indicados para o projeto de
dragagem poderdo ser incorporados pelos programas ja em
desenvolvimento pela EMAP mediante a ampliacdo dos esforgos
amostrais ou de controle, conforme o caso. Esta condicdo implicara
em aumento da eficiéncia do processo de gestao do porto, bem como
em reducdo de custos ambientais.
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ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA

Este capitulo consiste na avaliacdo da viabilidade econdmica do

projeto com base nos principais custos inerentes a implantagdao do

projeto de dragagem e derrocagem das areas ao norte, leste e ao sul

da Ilha de Guarapira no Porto do Itaqui previstos no Anexo 01. Os

principais custos estdo relacionados aos seguintes itens:

1.

Servicos iniciais: Mobilizagdao de pessoal e equipamentos (draga
de succao e recalque do tipo cortadora e Dbateldes),
administragdo local, gerenciamento da obra e realizagdo prévia
de levantamento batimétrico classe B para verificar possiveis
alteracgGes no leito marinho apo6s a realizagdo do levantamento
batimétrico (executado em novembro de 2020) utilizado para

quantificar os volumes de dragagem no Projeto Conceitual [4];

Dragagem: Dragagem dos volumes quantificados no Projeto

Conceitual;

Realocacdo da sinalizacao nautica: Realocacdao da Boia Cardinal
Norte, BLE1 e BLE3;

Custos de carater ambiental: Expensas dos recursos utilizados
pelas atividades a serem desenvolvidas com o propdsito de
controle, preservacdo e recuperacdo ambiental, relacionados a
dragagem do fundo maritimo do Porto do Itaqui os quais
compreendem as etapas de licenciamento ambiental, bem como
0s monitoramentos necessarios. As principais expensas
relacionadas as etapas de licenciamento ambiental e
documentos necessarios para realizagdo do aprofundamento
maritimo sdo apresentadas na Tabela 15. Os custos dos
programas sdo valores estimados, baseados em parametros

definidos, podendo o valor real diferir em razao dos mesmos; e
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5.

Servicos finais: Desmobilizagcdo de pessoal e equipamentos e
realizagdo de levantamento batimétrico classe A, pois o Centro
de Hidrografia da Marinha do Brasil (CHM) exige um
levantamento hidrografico de Ordem Especial (categoria A)

para a atualizagdo de carta nautica.

Tabela 15 - Expensas relacionadas as etapas de licenciamento ambiental da obra.

Etapa

Preco aproximado

(R$)

Documentacao/Estudos

Licenciamento
de Instalacdo/
Operacao

Programas de Monitoramento Ambiental da Dragagem
Etapas pré, durante e pds dragagem:

Programa de Monitoramento Batimétrico Classe B

durante a dragagem R$ 40.000,00

II.

Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos

- 3 Campanhas;

- Monitoramento de 10 pontos amostrais;

- Andlise de parametros da Resolucdo CONAMA n©
357/2005;

- 3 Relatorios de monitoramento (pré, durante e pos-
dragagem);

- Emissao de ART;

- 1 Consultor técnico, engenheiro ambiental.

R$ 135.500,00
(Total 3 campanhas)

III.

Programa de Monitoramento da Dinamica de Sedimentos
- 3 Campanhas;

- Monitoramento de 10 pontos amostrais;

- Andlise de parametros da Resolucdgo CONAMA n©
454/2012;

- 3 Relatdrios de monitoramento (pré, durante e pos-
dragagem);

- Emissdo de ART;

- 1 Consultor técnico, engenheiro ambiental.

R$ 99.000,00
(Total 3 campanhas)

Iv.

Programa de Controle de Ruidos

- 3 Campanhas;

- Monitoramento de 05 pontos amostrais;
- Monitoramento de acordo com NBR 10.151/2019; R¢$ 81.500,00

- 3 Relatdrios de monitoramento (pré, durante e pos- (Total 3 campanhas)
dragagem);

- Emissdo de ART;

- 1 Consultor técnico, engenheiro ambiental.

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
- 3 Campanhas;

- Monitoramento de 03 pontos amostrais; R$ 143.000,00

- Andlise do parametro PTS de acordo com a Resolucao (Total 3 campanhas)
CONAMA n° 491/2018;

- 3 Relatdrios de monitoramento (pré, durante e pds-
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Etapa Documentacao/Estudos Preco a(|;r$o)X|mado
dragagem);
- Emissdo de ART;
- 1 Consultor técnico, engenheiro ambiental.
VI. Programa de Comunicagao Social
- 1 Campanha;
- Conversa com populacdo da area de influéncia; (Tolt?:l ?1’362210’2r?ha)
- 1 Relatdrio; P
- 1 Consultor técnico, comunicador social.
VII. Programa de Monitoramento da Bidtica Aquatica

- 3 Campanhas;
- Monitoramento de zooplancton, fitoplanctons, zoobentos,
ictioplancton e ictiofauna; R$ 258.000,00
- 3 Relatdrios de monitoramento (pré, durante e pos- (Total 3 campanhas)
dragagem);
- Emissdo de ART;
- 1 Consultor técnico, bidlogo.

Compensacao | 5o, 44 valor do investimento total R$ 645.000,00

Ambiental
Taxas ) . ) ) . R$ 60.000,00
SEMA/MA Taxas ambientais para as fases do licenciamento ambiental (LP, L e LO)

7.1

indices de viabilidade financeira do projeto

Para avaliar a viabilidade financeira do projeto buscou-se avaliar os
aspectos inerentes aos custos de capital necessarios para a
implementacdo do projeto e os beneficios financeiros que o
investimento traria para o porto. Considerou-se entao que receitas

adicionais serao geradas pelo ganho de produtividade no porto.

Segundo um parecer técnico realizado pela Geréncia de Projetos da
EMAP [28] as perdas financeiras contabilizadas para o ano de 2019 no
Porto do Itaqui oriundas da limitacdo de profundidade nas areas ao
norte, leste e ao sul da Ilha de Guarapira foram na ordem de
R$ 14 milhGes, ou seja, R$ 1,16 milhdo por més. A Geréncia de
Projetos ressalta que o valor serda agravado pela chegada da 22 fase
do TEGRAM e pela implantagdo do novo Berco 99.
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7.1.1

Estas previsdes sdao fundamentadas na premissa de que o porto
conseguira atingir a demanda potencial se ocorrerem as adequagdes

necessarias na infraestrutura aquaviaria do mesmo.

Portanto, as perdas financeiras contabilizadas pela EMAP para o ano
de 2019 serdo transformadas em receitas e corrigidas com acréscimos
de 5% ao ano no periodo previsto de retorno financeiro. A taxa de
corregao foi estipulada com base na média das taxas de depositos
interfinanceiros (DI futuro) dos proximos 15 anos, conforme
preconizado pela ADVFN Brasil [65].

Por fim, as receitas contabilizadas serdao corrigidas pela taxa de
atratividade (TMA/WACC) estipulada pela Agéncia Nacional de
Transportes Aquaviarios — ANTAQ.

Os principais indicadores para a avaliagdo da viabilidade financeira de

um projeto sdao apresentados na Figura 29 e nos itens a seguir.

Valor Presente
Liquido

Taxa Interna

de Retorno R

Figura 29 — Principais indicadores de viabilidade financeira de um projeto.

Taxa Minima de Atratividade (TMA)

A Taxa Minima de Atratividade (TMA) ou também expressa pela sigla

WACC do inglés Weighted Average Cost of Capital (Custo médio
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ponderado de capital) é um valor percentual que indica que o minimo
exigivel para que um investimento seja feito, e que o dinheiro seja

aplicado.

A TMA pode ser medida de diferentes formas para cada projeto de
investimento. Através da TMA também se analisam outros elementos
considerados por um investidor, tais como os riscos associados a
implantacdao do projeto e se as rentabilidades em outras opgdes podem
ser mais atrativas. Logo, a TMA em projetos mais arriscados é mais

elevada.

Para a analise da viabilidade financeira de implantacdo do projeto de
dragagem e derrocagem ao norte, leste e ao sul da Ilha de Guarapira,
a taxa minima de atratividade foi estipulada pela Agéncia Nacional de
Transportes Aquaviarios — ANTAQ na Nota Técnica 182/2018/GP0O/SOG
[54]. A taxa apoia-se nos custos de investimentos programados dos
principais portos brasileiros e nos custos de oportunidade da

infraestrutura portuaria.

A ANTAQ especifica diferentes taxas de acordo com os mais frequentes
tipos de terminais existentes no Brasil e correspondentes as principais
naturezas de cargas do setor portuario, sendo: granel sélido mineral,
granel solido agricola, granel liquido combustivel, granel liquido
agricola, carga geral, cargas conteneirizadas e transporte maritimo de

passageiros.

As taxas preconizadas pela ANTAQ sdao apresentadas por meio de um

grafico na Figura 30.
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TRANSPORTE MARITIMO DE PASSAGEIROS 8,75%
CARGAS CONTENEIRIZADAS 8,98%
CARGA GERAL 10,90%
GRANEL LIQUIDO AGRICOLA 8,53%
GRANEL LiQUIDO COMBUSTIVEL 10,23%
GRANEL S50LIDO AGRICOLA 10,83%
GRANEL SOLIDO MINERAL 9,74%
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12%

Figura 30 — Taxa minima de atratividade para diferentes naturezas de cargas. [54]

7.1.2 Valor Presente Liquido (VPL)

O VPL é calculado para determinar o valor atual de um investimento,
bem como a sua rentabilidade. Para o calculo do VPL deve-se atualizar
a rentabilidade prevista do investimento para um valor presente
utilizando a TMA.

A férmula para o calculo da VPL é a seguinte:

n
VPL_Z - Investimento Inicial
B /(1 +TMA)j — Investimento [nicia

j=1

Onde:
e FC = Fluxo de caixa (rentabilidade prevista);
e TMA = Taxa minima de atratividade;
e j = periodo de cada fluxo de caixa.

O calculo o VPL estabelece quanto vale o capital de um investimento
no presente. A interpretacao para o VPL é de que se for positivo o
investimento é rentavel e se for negativo ndo é rentavel, e nao

compensara ao investidor.
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Conforme ilustrado na Figura 31 os valores do VPL variam conforme a
taxa considerada, pois quanto maior for a TMA menor sera o VPL, ou

seja, a rentabilidade.

VPL(%)

VPL Positivo

- T -H-L-T - -+ Taxa Minima de Atratividade (%)
RS

| VPL Negativo,

T ——

Figura 31 — Grafico Valor presente liquido x Taxa minima de atratividade. [64]

7.1.3 Taxa Interna de Retorno (TIR)

A Taxa Interna de Retorno (TIR), também conhecida em inglés por
Internal Rate of Return (IRR), é uma taxa usada como referéncia para

quantificar a atratividade financeira de um investimento ou projeto.

Com a TIR é possivel investigar qual TMA que faz com que o VPL seja
igual a zero, fazendo com que o investimento nao tenha lucro nem

prejuizo.

A TIR e a TMA possuem uma relacdo em que se a TIR for maior que a
TMA, o VPL é positivo e o investimento serd vantajoso. Logo, se a TIR
for menor que a TMA, o VPL é negativo e o investimento sera

desvantajoso.
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7.1.4

O cdlculo da TIR ¢é realizado somando cada entrada de rentabilidade
devido a implantacdo do empreendimento com a subtracdao do

investimento inicial.

A formula para o calculo da TIR é a seguinte:

n
FCi 1 i ia
————— - Investimentoinicial=0
Z(l +TIR)"
i=1
Onde:
e FC = Fluxo de caixa (rentabilidade prevista);

e i = periodo de cada investimento;

e n = periodo final do investimento.

Tempo de retorno (Payback)

Payback é o indicador do tempo de retorno de um investimento. Este
parametro esta relacionado ao periodo em que o empreendimento ira

levar para devolver aos cofres do investidor o dinheiro aplicado.

E uma informagdo crucial ao avaliar a viabilidade financeira de um
projeto, pois auxilia na tomada de decisdes de alocagdao dos recursos

de maneira mais efetiva.
Existem duas maneiras de definir o payback, sendo:

e O Payback Simples definido pela quantidade de anos e/ou meses
em que o dinheiro investido tomard para resultar em lucro.
Neste caso é o acompanhamento da rentabilidade acumulada,
ou seja, quando as receitas finalmente se igualam ou superam

as despesas e o investimento feito estd devidamente pago.

e E o Payback Descontado, semelhante ao simples, porém
acrescenta-se ao calculo a taxa TMA para a corregcao dos

valores. Este método leva em conta que o dinheiro investido no
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7.1.5

periodo atual ndo tem o valor exatamente igual no periodo
futuro, e portanto é possivel que o investimento leve mais

tempo para se pagar.

fndice de Lucratividade (IL)

Em complemento aos indices mencionados acima, o indice de
lucratividade descontado (IL) considera a razao entre o valor atual
liquido do investimento e o valor inicial do investimento para uma
dada taxa de desconto (TMA).

O IL pode ser expresso da seguinte forma:

n

7o,
_— ;521 (1+4)"
i — A

Onde:

e FC = Fluxo de caixa (rentabilidade prevista);
e I0 = Valor inicial do investimento;

e i =TMA = Taxa minima de atratividade;

e t = periodo de cada investimento;

e n = periodo final do investimento.

O projeto sera recomendavel sempre que o IL for superior a 1,0 dado
que a expressao do numerador, fluxo de caixa somado ao valor
residual do investimento, teria que ser maior que o valor do

investimento inicial.

Portanto, quanto maior o indice IL mais atrativo sera o investimento.
Por outro lado, caso o IL seja menor que 1,0 o investimento ndo é

recomendavel.
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7.1.6 Resultados

Os resultados da avaliacdo da viabilidade financeira do projeto de
dragagem e derrocagem das areas ao norte, leste e ao sul da Ilha de
Guarapira sao apresentados na Figura 32, na Figura 33 e na Tabela
16.

RS 40.000.000,00

R$27.719.042,38

RS 26.399.087,99
RS$ 6.487.719,14

RS 25.141.988,56
RS 6.854.120,81

RS 23.944.751,01
RS 7.241.215,44

RS 22.804.524,77
RS 7.650.171,70

RS 21.718.595,02
RS 8.082.224,25

RS$ 8.538.677,49

R$ 20.684.376,21

R$19.699.405,92
R$ 9.020.909,47

R$18.761.338,87
R$9.530.376,07

RS 17.017.087,50
R$ 10.068.615,40

R$11.238.003,94
R$17.867.941,88

R$10.637.252,44

RS 14.700.000,00
R$13.251.600,11

R$15.435.000,00
R$ 12.543.207,53

R$ 16.206.750,00
RS$11.872.683,59

RS 20.000.000,00

RS-
ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14

-R$ 20.000.000,00

B "RENTABILIDADE ANUAL SEM TAXA DE DESCONTO"
-R$ 40.000.000,00

B "RENTABILIDADE ANUAL COM TAXA DE DESCONTOQ"
-RS 60.000.000,00

M INVESTIMENTO INICIAL

-R$ 80.000.000,00

-R$ 100.000.000,00

-R$ 120.000.000,00

-R$ 140.000.000,00

Figura 32 — Investimento inicial e fluxo rentabilidade futura prevista.
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R$ 20.000.000

RSO

-RS 20.000.000

-RS 40.000.000

-RS 60.000.000

-RS 80.000.000

-RS 100.000.000

-RS 120.000.000

-RS 140.000.000

Tabela 16 - Indicadores de viabilidade financeira do projeto.

INDICADOR VALOR

Investimento inicial previsto R$ 128.261.000

Rendimento anual previsto (REF. EMAP) R$ 14.000.000

Periodo de andlise 14 ANOS

TMA (REF. ANTAQ) 10,93%

VPL R$ 4.755.777

TIR 11,55%

PAYBACK DESCONTADO | 13 ANOS E 3 MESES

IL 1,04

Ponto de equilibrio (VPL=0)
Payback descontado = 13 anos e 3 meses

..® RS4.755.777

O-ORIM

£ JE 123 'F B I ;2)
3 P = RS(8.586.063) P
> o 5 ..® RS(15.827.278) o

.7 'R$(23.477.450)
" R$(31.559.674)
. #"R$(40.098.351)
.®7R$(49.119.261)
8 'R$(58.649.637)
7 'R$(68.718.252)
_®'RS(79.355.505)
@ RS(90.593.509)
_#" R$(102.466.192)

" R$(115.009.400)

y =-257.712,11x* + 13.035.649,50x - 127.724.209,16

Figura 33 — Curva de Payback descontado.
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Ao analisar a Figura 32, Figura 33 e a Tabela 16 observa-se que para
um periodo de 14 anos o valor presente liquido do projeto (VPL)
resultou em R$ 4.755.777 e a taxa interna de retorno do projeto (TIR)
em 11,55%, valor este aceitavel e acima dos 10,93% previsto para a
taxa minima de atratividade do projeto (TMA), mostrando viabilidade

financeira do mesmo.

Observa-se também que para um horizonte de 14 anos de fluxo de
rendimentos descontados, o VPL resultou em um valor com saldo
positivo. Ja o payback descontado para o projeto resultou em 13 anos
e 3 meses, tempo no qual o investimento inicial se igualou aos lucros

obtidos no periodo.

Por fim, foi obtido o indice de lucratividade do projeto (IL), o qual
resultou em 1,04. Por resultar em um valor superior a 1,0, o indice
confirma a viabilidade financeira do projeto e o seu retorno em médio

prazo.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio deste documento denominado Estudo de Viabilidade Técnica,
Econdmica e Ambiental — EVTEA, foi constatado que o método mais
viavel para a dragagem e derrocagem das areas ao norte, leste e ao
sul da Ilha de Guarapira contempla a utilizacdo de uma draga de
succdo e recalque do tipo cortadora e um sistema de bateldes para o

despejo do material dragado.

A metodologia foi proposta considerando a otimizacao dos custos por
conta da maior eficiéncia proporcionada e também pela redugdo dos
impactos ambientais gerados, pois as condicOes locais tiveram grande
influéncia ao analisar a operabilidade e os impactos dos equipamentos

que compdem o sistema de dragagem.

Com o acervo técnico da EMAP foi possivel constatar que as premissas
adotadas no presente projeto estavam em consonancia com as
premissas adotadas em projetos de dragagens ja realizadas no Porto

do Itaqui.

Sob o ponto de vista ambiental, verificou-se que o projeto de
aprofundamento do fundo maritimo das areas em estudo gerara
impactos ambientais sobre as areas de influéncia do empreendimento,

com maior destaque a AID.

A darea do projeto apresenta boas condicbes ambientais gerais,
conforme indicam os diagndsticos dos meios fisico e bidtico. Em
fungdo disso, torna-se necessaria uma atencdo especial ao tratamento
dos impactos do empreendimento durante a fase de implantacdo do

mesmo e, posteriormente, durante a operagao.

Nesse sentido, os programas de monitoramento também se mostram
como essenciais, de forma a se validar as agdes de controle que

venham a ser desenvolvidas e, também, a se propor eventuais ajustes
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em questdes nao previamente identificadas, as quais poderdao gerar

passivos ambientais.

Atualmente, o Porto do Itaqui realiza dragagens nos bergos e no canal
para manutencdo das areas de atracagdo e desatracacdao de navios e,
por isso, ja realiza diversos monitoramentos ambientais no local. Em
vista disso, e em funcdo dos resultados até entdao ja obtidos, a
expertise da EMAP pode ser evocada como um diferencial no processo
de gestdo portuaria, gerando credibilidade ao processo. Por sua vez,
0s monitoramentos aqui indicados poderdao ser incorporados aos ja
existentes no dambito do empreendimento portuario, conformando um
“Sistema de Gestao Ambiental” (SGA) integrado.

Sob o ponto de vista econ6mico, com a implantacdo das obras de
dragagem o Porto do Itaqui obtera lucro em médio prazo, pois os
indices de viabilidade financeira demonstraram que com O
investimento de R$ 128.261.000 e com o fluxo de caixa previsto, o
valor presente liquido (VLP) para um periodo de 14 anos resulta em

um saldo positivo de R$ 4.755.777 e payback de 13 anos e 3 meses.

A taxa interna de retorno do empreendimento (TIR) resultou em
11,55% e o indice de lucratividade (IL) em 1,04. Os indices TIR e IL
confirmaram a viabilidade financeira do empreendimento, pois a TIR
resultou em um valor superior em relagcdo a TMA preconizada pela

ANTAQ e o IL resultou em um valor superior a 1,0.

Por fim, destaca-se que o método de execugdo do aprofundamento do
fundo maritimo das areas ao norte, ao sul e leste da Ilha de
Guarapira, devera ser o previsto no projeto executivo e no

licenciamento ambiental.

Entretanto, ndo se descarta a possibilidade do projeto vir a sofrer
modificacdes por interesse da autoridade portuaria no futuro (de
forma a beneficiar os parametros técnicos, econémicos e ambientais)

ou por imposicdoes do orgdao ambiental licenciador. Neste caso, o
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EIA/RIMA a ser elaborado deverd apresentar discussdoes solidas

referentes as alternativas propostas, com justificativas consolidadas e

claras para aquela a ser selecionada em fungdao da possibilidade de

reducao dos impactos e riscos ambientais decorrentes das obras.
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GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS N

Licenca de Operagdo N° 001 [ 2015

.16/ 01.__[201

PROCESSO SEMA N° CADASTRO SEMA N°
83463/2013 SEMA

A SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS - SEMA, com base na legislagdo que regulamenta ¢
processo de licenciamento, AUTORIZA A
NOME OU RAZAO SOCIAL:

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA- EMAP

OBJETIVO SOCIAL:

ADMINISTRAGAO DO COMPLEXO PORTUARIO DO ITAQUI E RETROAREAS

CPF OU CNPJ: INSCRIGAO ESTADUAL:

03.650.060/0001-48 12.180.031-8

ENDEREGO:
AVENIDA DOS PORTUGUESES, PORTO DO ITAQUI, S/N, ITAQUI

MUNICIPIO: CEP:
SAO LUIS / MA ‘ 65.085-370

OPERAR A ATIVIDADE:

ADMINISTRAGAO DO COMPLEXO PORTUARIO DO ITAQUI E RETROAREAS

A LOCALIZAR-SE EM:
AVENIDA DOS PORTUGUESES, S/N, PORTO DO ITAQUI, ITAQUI, SAO LUIS- MA

14 05
S&o Luis - MA / /

ENCIAS /| RECOMENDAGOES
Antonio Rosenfio iNedy dunio:
Sec. Adjunto de Rec. Ambientais
Mat. 2483451
OBS- ‘ Matricuia: 2480473
-AS CONDIGCOES SERAO ESTABELECIDAS NOS ANEXOS
- ESTA LICENGCA RESTRINGE-SE/SOMENTE A OPERAGAO DAATIVIDADE

- O PRESENTE DOCUMENTO NAO DESOBRIGA O LICENCIAMENTO DE OUTRAS PROVIDENCIAS JUNTO AOS ORGAOS
MUNICIPAIS, ESTADUAIS E/OU FEDERAIS PARA A LEGALIDADE PLENA DO ESTABELECIMENTO

Licenciamento Ambienta




Condicionantes
1 - Condigdes Gerais:

1.1 Fica o empreendedor EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA -
EMAP, C.N.P.J. n° 03.650.060/0001-48, localizado Porto do Itaqui, s/n, Itaqui, municipio de
Séo Luis - MA, através de seu representante legal, o outorgado, licenciado na forma de
Licenca de Operagdo para operar o empreendimento Complexo Portuario do Itaqui e
Retroareas;

1.2 Esta Licenga diz respeito aos aspectos ambientais e ndo exime o empreendedor do
atendimento as demais licengas e autorizagdes federais, estaduais e municipais exigiveis por
lei; '

1.3 Esta Licenga n&o € considerada como titulo para fins de reconhecimento do direito de
propriedade ou posse de imoével.

1.4 A presente licenga ambiental foi expedida com base em informagdes e documentos
juntados pelo requerente, de sua exclusiva responsabilidade.

1.5 A SEMA n&o se responsabiliza por eventual uso indevido da presente Licenga, advindo de
dolo ou ma fe. A

1.6 A SEMA, mediante decisdo motivada, podera modificar estas condicionantes, suspender ou
cancelar esta Licenga, caso ocorra:

l. Violag&o ou inadequagéo de quaisquer condicionantes ou normas legais;
Il. Omisséo ou falsa descricdo de informagdes que subsidiaram a expedigdo desta
licenga,
. Graves riscos ambientais e de saude.
1.7 O empreendedor devera comunicar imediatamente a SEMA, qualquer anormalidade que
possa ser classificada como acidente ambiental;

1.8 Qualquer modificagdo no empreendimento somente podera ser realizada apds exame e
manifestacéo da SEMA.

1.9 O empreendedor devera apresentar @ SEMA, em até 30 dias, a publicagé&o de recebimento
desta licenga ambiental em jornais de grande circulag&o e no D.O.E;

1.10 A renovagéo desta Licenga devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento
e vinte) dias do encerramento de seu prazo de validade.

1.11 O ndo cumprimento das condigdes aqui relacionadas, assim como todo e qualquer dano
ambiental provocado pelas atividades do empreendimento, seré de inteira responsabilidade do
empreendedor.

1.12 Esta licenga ambiental (e respectivas condicionantes) devera ficar exposta em local de
facil acesso e visualizagao.

1.13 O empreendedor devera afixar placa indicativa de licenciamento ambiental em local
visivel, preferencialmente no acesso principal ao empreendimento ou voltada para a via que
favoreca a melhor visualizagdo. O modelo e as especificagbes da placa indicativa de
licenciamento ambiental encontra-se no site da SEMA.



2 - Condigdes Especificas — Exigéncias relativas ao Controle de Aspectos Ambientais:

2.1 Exigéncias relativas ao Uso de Recursos Hidricos

2.1.1 O empreendedor devera atender aos objetivos e diretrizes da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, atentando, principalmente, aos seguintes pontos (conforme Art. 2° e 3°, da
Lei Federal n°® 9.433/1997):

| - A utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos com vistas ao desenvolvimento
sustentavel;

Il - A integragdo da gest&o de recursos hidricos com a gestao ambiental.

2.1.2 O empreendedor esta ciente de que estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os
direitos dos seguintes usos de recursos hidricos, especificamente (conforme Art. 12, da Lei
Federal n® 9.433/1997):

| - Captacéo de parcela da agua existente em um corpo de agua para consumo final ou insumo
de processo produtivo;

Il - Extragéo de agua de aquifero subterrdneo para consumo final ou insumo de processo
produtivo;

Il - Langamento em corpo de &gua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados
ol ndo, com o fim de sua diluig&o, transporte ou disposigéo final.

2.2 Exigéncias relativas ao Controle de Efluentes Liquidos

2.2.1 O empreendedor esta ciente de que os efluentes de qualquer fonte poluidora somente
poderdo ser langados direta ou indiretamente nos corpos d'agua com AUTORIZACAO do
6rgao ambiental competente, conforme ditames das Resolligoes do CONAMA, n° 357/05 e
430/11;

2.2.2 O empreendedor esta ciente de que é proibido langar em via publica, rede de drenagem
ou nos corpos receptores qualquer residuo ou efluente proveniente de vazamento ou
derramamento acidental,

2.2.3 O empreendedor devera manter em bom estado o sistema de drenagem de aguas
pluviais, de modo a evitar carreamento de material para areas externas a area da empresa;

2.3 Exigéncias relativas ao Controle de Residuos

2.3.1 Na gestao e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: n&o geragdo, redugéo, reutilizagéo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e
disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com a Lei Federal n°
12.305/2010;

2.3.2 Os residuos sélidos deverdo ser adequadamente segregados, acondicionados, coletados,
armazenados e transportados, de forma segura, até o destino final, nao podendo ser jogados
em locais impréprios como terrenos baldios (publicos ou privados), beiras de estrada,
proximidades de nascentes, brejos, riachos, rios, lagos, lagoas, mangues, orla maritima,
campos, areas de parques e de preservagéo e outros ambientes igualmente frageis;

2.3.3 O empreendedor esta ciente de que todo oleo lubrificante usado ou contaminado devera
ser recolhido, coletado e ter destinagéo final, de modo que n&o afete negativamente o meio
ambiente e propicie @ maxima recuperagéo dos constituintes nele contidos, na forma prevista
na Resolugdo CONAMA n° 362/2005;

2.3.4 O empreendedor devera armazenar os residuos (segundo classificagéo da “NBR - 10.004
— Residuos Sélidos — Classificacdo”) de acordo com as normas “NBR - 12,235 -
Armazenamento de residuos solidos perigosos” e “NBR - 11.174 - Armazenamento de residuos
classes Il - ndo inertes e Ill —inerte”, da ABNT;
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2.4 Exigéncias relativas ao Controle de Emissdes Atmosféricas

2.4.1 Devem ser tomadas providéncias em relacéo as operagbes ou fontes geradoras de
emissdes atmosféricas fugitivas a fim de minimiza-las (ou seja, diminuir, ou mesmo impedir o
arraste de material particulado pela agdo dos ventos), tais como: enclausuramento de
instalagdes, armazenamento fechado de material, umidificagdo do ‘solo, pavimentagéo e
limpeza de areas e vias de transporte.

2.4.2 As emissbes atmosféricas pontuais (apds devido controle ambiental) devem ser langadas
para a atmosfera livre de forma a permitir uma boa dispersao, preferencialmente através de
dutos ou chaminés, e n4o poderé&o resultar em concentragbes ambientais no entorno da
instalagéo da fonte emissora superiores as vigentes como padréo de qualidade do ar.

2.4.3 O empreendedor devera certificar-se de que os veiculos préprios movidos a éleo diesel
utilizados em transporte de cargas ou pessoas atendam os limites de emiss&o de fumaga preta
medidos através de padrées da Escala Ringelman (Portaria Ibama 85 art. 4°).

2.4.4 A concentragao das emissdes de particulas totais em suspensao bem como, a
concentracao de particulas inalaveis, terdo que obedecer ao que estabelece a Resolug&o do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, n.° 003 de 28 de junho de 1990:

2.5 Exigéncias relativas ao Controle do Ruido

2.5.1 Visando o conforto da comunidade, o empreendedor devera realizar 0 controle do ruido
na fonte (exemplo: troca de maquinario, manutencéo preventiva, etc.) e/ou na trajetéria
(exemplo: enclausuramento de maquinario, realizacdo de processos produtivos ruidosos em
ambientes fechados, plantio de arvores visando a formagéo de “barreira vegetal’, etc.).

2.5.2 O empreendedor devera atender a NBR-10.151 (Avaliagao do Ruido em Areas Habitadas
visando o conforto da comunidade), Resolugdo CONAMA n°001/90 (Dispbe sobre critérios de
padrbes de emiss&o de ruidos) e Lei Estadual n° 5.715/93, ou aquelas que venham a substitui-
las.

2.6 Exigéncias relativas aos requisitos de Seguranga contra Incéndio e Péanico

2.6.1 O empreendedor devera obedecer aos requisitos de Seguranga contra Incéndio e
Pénico (indispensaveis para promover a seguranga de pessoas, instalagdes e mercadorias)
conforme o Certificado de Aprovagio, ou ato equivalente, fornecido pelo Corpo de
Bombeiros Militar (de acordo com a Lei Estadual n° 6.546/1995 - Dispbe sobre o Cédigo de
Seguranga Contra Incéndio e Panico do Estado do Maranhao e da outras providéncias)

2.7 Exigéncias relativas ao Controle de Riscos Tecnolégicos envolvendo Produtos
Quimicos

2.7.1 O empreendedor devera atentar, no minimo, aos seguintes itens abaixo, no que tange
aos Riscos Tecnoldgicos envolvendo Produtos Quimicos:

| - Segregagéo - Esta técnica visa a separagao dos diferentes fluxos de produtos quimicos
utilizados no processo produtivo, de modo a evitar que produtos perigosos contaminem
aqueles n&o perigosos, reduzindo o volume de residuos toxicos e, consequentemente,
reduzindo os custos associados ao seu tratamento e disposicdo. Devem ser segregados
conforme suas compatibilidades de forma a prevenir reagdes entre os produtos por ocasiao de
vazamentos ou, ainda, que substancias corrosivas possam atingir recipientes integros.

Il - Acondicionamento - Os contéineres e tambores, ou outros tipos de embalagens, para
acondicionamento de produtos quimicos devem estar em boas condigdes de uso (sem defeitos
ou ferrugem acentuada), serem resistentes ao ataque dos produtos armazenados, identificados
corretamente, e sua disposicdo na 4rea de armazenamento deve ser feita de tal forma que
possam ser facilmente inspecionados. Caso haja necessidade de tanques de armazenamento
de produtos quimicos, dar preferéncia a tanques aéreos munidos com digues de contencéo.

I - Armazenamento - O armazenamento de produtos quimicos deve ser feito,
preferencialmente, em locais cobertos, bem ventilados, que possuam piso impermeavel e
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dispositivo para conteng&o, evitando a percolagdo de substancias para o solo e 4gua
subterranea.

IV - Manutengéo - Realizar inspegdes periddicas, bem como manutengdo preventiva e
corretiva, dos sistemas que contém produtos quimicos.

V - Resposta a Emergéncia - Devera ser atendido o Plano para Resposta 3 Emergéncia
contendo procedimentos e incluindo medidas como: a¢des a serem tomadas em casos de
derramamento ou vazamento, remogé&o imediata do residuo da bacia de contengao, destinagéo
adequada dos residuos contaminados gerados, lista de equipamentos de seguranga
existentes, bem como sua localizagéo, tipo de material e capacidade etc.

VI - Disposig¢éo Correta de Residuos Originarios de Acidentes com Produtos Quimicos - N&o
langar em rede de drenagem ou nos corpos receptores qualquer residuo ou efluente
proveniente de vazamento ou derramamento acidental;

VIl — Gerenciamento de Areas Contaminadas - Atender & Resoluggdo CONAMA n° 420/2009,
que dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto & presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de &reas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antropicas;

VIl — Treinamento - Devera ser realizado treinamento envolvendo todas as etapas de
transporte, manuseio/manipulagéo e resposta a emergéncia envolvendo produtos quimicos,
consistindo no estabelecimento de um programa de capacitagéo profissional que inclua cursos
tecnicos e de desenvolvimento pessoal para os funcionarios, objetivando melhorias no
desempenho de suas tarefas, com consciéncia ambiental, responsabilidade e seguranca.

2.8 Uso de Substancias Minerais

2.8.1 O empreendedor devera adquirir substancias minerais proveniente de lavra com o
respectivo titulo minerario, ou seja, documento que.permite o aproveitamento do recurso
mineral (emitido pelo 6rgéo federal competente, conforme Decreto-Lei n® 227/1967, Cédigo de
Minas), e a devida licenga ambiental (emitida pelo 6rgao ambiental competente).

2.8.2 Os trabalhos de movimentagéo de terras e de desmonte de materiais in natura que se
fizerem necessarios a abertura de vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de
edificagbes, desde que ndo haja comercializagéo das terras e dos materiais resultantes dos
referidos trabalhos, ficam com o seu aproveitamento restrito a utilizagéo na propria obra (§ 1%,
Art. 3° Decreto-Lei n° 227/1967, Codigo de Minas; e Portaria DNPM n° 441/2009).

3 - Condigdes Especificas — Automonitoramento Ambiental:

3.1 O empreendedor devera realizar o Automonitoramento dos Residuos Sélidos:

3.1.1 Apresentar a SEMA os dados do modelo abaixo, bem como a identificacéo, registro
profissional e a assinatura do responsavel técnico pelas informagdes:

| - Quadro de Monitoramento de Controle e Disposigéo dos Residuos

Residuo Transportador Disposigao final Obs.
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Empresa
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(*) Conforme NBR 10.004 ou a que sucedé-la.

(**) Tabela de cddigos para formas de disposigéo final de residuos de origem industrial: 1-
Reutilizag&o; 2 — Reciclagem; 3 - Aterro sanitario; 4 - Aterro industrial; 5 — Incineragao; 6 - Co-
processamento; 7 - Aplicagdo no solo; 8 - Estocagem temporaria (informar quantidade
estocada); 9 - Outras (especificar)

Il - As doagbes de residuos deverdo ser devidamente identificadas e documentadas pelo
empreendedor. Fica proibida a destinagéo dos residuos Classe |, considerados como Residuos
Perigosos segundo a NBR 10.004/04, em lixées, bota-fora e/ou aterros sanitarios, devendo o
empreendedor cumprir as diretrizes fixadas pela legislagéo vigente.

Il - As notas fiscais de vendas e/ou movimentagdo e os documentos identificando as doagdes
de residuos, que poderdo ser solicitadas a qualquer momento para fins de fiscalizagéo,
deverao ser mantidos disponiveis pelo empreendedor.

3.1.2 - Forma de Entrega do Relatorio a SEMA: Conforme Portaria(s) SEMA que disciplina(m)
o tema, quando for o caso.

3.1.3 - Periodicidade de Entrega do Relatério a SEMA: Semestralmente.

3.2 O empreendedor devera realizar o Automonitoramento de Efluentes Liquidos e da
Qualidade da Agua:

LOCAL DE | PARAMETRO(S) FREQUENCIA
AMOSTRAGEM
Langcamento de | Vazao, pH, temperatura, DQO, DBO, ABS, | Trimestral
efluentes liquidos | Oleos e graxas, solidos sedimentaveis, solidos
(sanitarios/aguas em suspenséo, coliformes fecais e coliformes
pluviais/outros): em 05 | totais.
(cinco) pontos
Salda da Caixa | pH, DQO, o6leos e graxas, solidos em | Trimestral
Separadora suspensdo, solidos sedimentaveis, solidos
Agua/Oleo: em 01 | totais.
(um) ponto
Aguas superficiais: em | pH, salinidade, OD, SDT, turbidez, cloreto | Trimestral
06 (seis) pontos total, cor verdadeira, ferro dissolvido, fosfato

total, manganés dissolvido, nitrato, nitrito,

Oleos e graxas.

+ Biota aquatica.

3.2.1 - Método de analise: Normas aprovadas pelo INMETRO ou, na auséncia delas no

Standard Methods for Examination of WaterandWastewater, APHA-AWWA, ultima edig&o.

3.2.2 - Forma de Entrega do Relatério & SEMA: Conforme Portaria(s) SEMA que disciplina(m)
o tema, quando for o caso.

3.2.3 — Periodicidade de Entrega do Relatorio @ SEMA: Semestraimente.
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3.3 O empreendedor devera realizar o Automonitoramento da Qualidade do Ar:

LOCAL DE | PARAMETRO(S) FREQUENCIA
AMOSTRAGEM
Area do Porto Material ~ Particulado - MP: Compostos | Bimestral
Organicos Volateis - COV: Metais Pesados. (periodo seco e
chuvoso).

3.3.1 - Método de amostragem: Normas ABNT, CETESB ou Environmental Protection Agency-
EPA.

3.3.2 - Relatérios: Enviar & SEMA os resultados das analises efetuadas, acompanhados pelas
respectivas planilhas de campo e de laboratério, bem como a dos certificados de calibragéo do
equipamento de amostragem. O relatério devera conter a identificag@o, registro profissional,
anotagdo de responsabilidade técnica e a assinatura do responsavel pelas amostragens.
Deveréo também ser informados os dados operacionais. Os resultados apresentados nos
laudos analiticos deverdo ser €xpressos nas mesmas unidades dos padrdes de emisséo
previstos na Resolug&o CONAMA n.° 382/2006. Devem ser consideradas também a(s)
Conforme Portaria(s) SEMA que disciplina(m) o tema, quando for o caso.

3.3.3 - Periodicidade de Entrega do Relatério 8 SEMA: Semestralmente.

3.4 O empreendedor devera realizar o Automonitoramento de Ruidos:

LOCAL DE | PARAMETRO(S) FREQUENCIA
AMOSTRAGEM 1

No minimo, 08 (oito) | Nivel de Presséo Sonora em decibel (dB) Mensal
pontos localizados no

entorno do .

empreendimento

3.4.1 - Método de analise: NBR 10.151/2000° AcUstica - Avaliagdo do ruido em 4areas
habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimento.

3.4.2 - Forma de Entrega do Relatério & SEMA: Conforme Portaria(s) SEMA que disciplina(m)
o tema, quando for o caso.

3.4.3 - Periodicidade de Entrega do Relatério & SEMA: Semestralmente.

3.5 O empreendedor devera realizar a Auditoria Ambiental Independente:

3.5.1 - Conforme Resolugdo CONAMA N° 306/2002 (Estabelece os requisitos minimos e o
termo de referéncia para realizacao de auditorias ambientais)

3.5.2 - Forma de Entrega do Relatério & SEMA: Conforme Portaria(s) SEMA que disciplina(m)
o tema, quando for o caso.

3.5.3 - Periodicidade de Entrega do Relatorio & SEMA: Bienalmente.

3.6 O empreendedor devera realizar Agdes de resposta a um incidente de poluigdo por
6leo:



3.6.1 - Conforme Paragrafo Unico, do Art. 7° da Resolugdo CONAMA N° 398/2008 (Dispoe
sobre o contetido minimo do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluigéo por
bleo em &guas sob jurisdicao nacional).

3.6.2 — Forma de Entrega do Relatério a SEMA: Conforme Portaria(s) SEMA que disciplina(m)
o0 tema, quando for o caso.

3.6.3 - Periodicidade de Entrega do Relatério 4 SEMA: Somente se ocorrer algum incidente,
ou seja: "Apés o término das acdes de resposta a um incidente de poluigao por éleo,
conforme definido no Plano de Emergéncia Individual, devera ser apresentado ao 6rgdo
ambiental competente, em até 30 dias, relatério contendo a anélise critica do seu
desempenho’.

4 - Condigoes Especificas — Sobre a solicitagdo da Renovagio da Licenga de Operagio:

4.1 O empreendedor devera apresentar, quando da solicitacdo da Renovagéo da Licenga de
Operagéo, os seguintes estudos ambientais (além dos outros documentos exigidos no
procedimento de licenciamento ambiental):

4.1.1 Relatério de Desempenho Ambiental — RDA;

4.1.2 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS (conforme Art. 21 da Lei Federal
n°®12.305/2010); N

4.1.3 Plano de Emergéncia Individual - PEI;
4.1.4 Plano de Automonitoramento Ambiental - PMA:

4.2 O empreendedor devera apresentar também, quando da solicitagdo da Renovacéo da
Licenca de Operag&o, os demais documentos exigidos na legislago em vigor.

¥



LICENCIAMENTO AMBIENTAL FEDERAL

MM oA

SOLICITACAO DE LICENCA
Renovacéo de Licenca de Operagao - RLO

DADOS DO REQUERENTE

Nome ou Raz&o Social: EMPRESA MARANHENSE DE ADMISTRAGCAO PORTUARIA

Numero de Inscrigdo: 2931820

CNPJ/CPF: 03.650.060/0001-48 Enderego: AVENIDA DOS PORTUGUESES S/N

CEP: 65085-370 Telefone: (0xx98) 3216-6015 Fax: (0xx93) 3216-6015

Email: meioambiente@emap.ma.gov.br

Bairro: ITAQUI

Municipio: SAO LUIS

Estado: MARANHAO

DADOS DO EMPREENDIMENTO

Identificador: 02001.013169/2018-82

Nome: Porto Organizado do Itaqui_Porto do Itaqui_Maranh&o_Renovacao Licenca de Operagao

Tipologia: Transporte Hidroviario Maritimo

Valor do Empreendimento: R$ 21.681.356,00

Informagdes Adicionais: Renovagéo da Licenca de Operagdo SEMA n° 001/2015

Declaro, para os devidos fins, que o desenvolvimento das atividades relacionadas nesse requerimento

realizar-se-a de acordo com os dados transcritos no formulario de solicitagao de aberttyﬁe processo.

EDUARDO DE CARVALHO LAGO FILHO ARSInsure:

Data de envio da solicitacdo: 23/07/2018
Presidente da EMAP

Este documento foi gerado pelo Portal de Servicos On-Line do lIbama e tem valor como documento eletrénico.
SCEN - Setor de Clubes Esportivos Norte, Trecho 02 - Edificio Sede IBAMA, Eloco "C", Brasilia/DF, CEP: 70.818-900.




2 Responsavel: Mivan Gedeon
E-mail: gedeon3.3@gmail.com

ESTADO DO MARANHAO
ASSEMBLEIA LEGISLATIVA
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

AVISO DE LICITACAO. PREGAO PRESENCIAL
N°024/2018-CPL/AL. PROCESSO ADMINISTRATIVO
N°0667/2018-AL

A ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DO MARANHAO, por
meio de sua COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO - CPL torna
publico que realizara licitacio na modalidade Pregdo, sob a forma
Presencial, de n® 024/2018-CPL/ALEMA, cujo objeto trata do Registro de
Precos de materiais elétricos, visando futuras aquisicdes para Assembleia
Legislativa do Estado do Maranhdo. O recebimento e abertura dos
envelopes de Proposta de Precos e de Documentacdo de Habilitacdo serd
em Sessdo Priblica a ser realizada as 09:30 horas do dia 22 de agosto de
2018, na Sala de Licitagdes da CPL, localizada no térreo do prédio da sede
da Assembleia, sito no Palacio Manoel Bequimao, Av. Jeronimo de
Albuquerque, s/n, Sitio Rangedor, Cohafuma, nesta Capital. O Edital e
seus anexos estdo a disposicdo dos interessados, na sala da Comissao
Permanente de Licitacdo, de 2* a 6 feira das 08:00 as 18:00h, onde
poderdo ser consultados e/ou obtido gratuitamente por meio digital, bem
como pela internet através do endereco eletrénico HYPERLINK
"http://WWW.al.ma.gov.br"www.al.ma.leg.br, na opcéo “Licitacdes™

Sao Luis, 09 de agosto de 2018
SHEILA MARIA TENORIO DE BRITTO
Pregoeira da ALEMA
De acordo: André Luis Pinto Maia. Presidente da CPL

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA OLINDA MA

AVISO DE LICITACAO - PREGAO PRESENCIAL N.° 019/2018. A Prefeitura
Municipal de Nova Olinda/MA, CNPJ: 01.612.625/0001-77, torna piblico
para conhecimento dos interessados que realizara licitacdo na modalidade
Pregao Presencial n.° 019/2018, sob forma presencial, processo cujo
objeto é contratacdo de empresa especializada para fornecimento de
combustivel em geral para suprir a demanda da secretaria municipal de
salide de Nova Olinda MA (fundo a fundo do estado), na forma da Lei n®
10.520/02, no decreto n°® 3.555/00, lei complementar 123/06, aplicando-
se subsidiariamente, no que couberem as disposicdes da Lei n® 8.666/93,
com alteracdes posteriores, e demais normas regulamentares aplicdveis
a espécie para o exercicio de 2018, a realizar-se no dia 28/08/2018 as
14h:00 horas. LOCAL DE REALIZACAQ: Rua do SESP s/n Centro Nova
Olinda MA, onde poderao consultar o edital e seus anexos gratuitamente,
em horario comercial das 08:00h as 13:00h ou poderao adquirir mediante
recolhimento de taxa no valor de R$ 100,00 (cem reais). Nova Olinda/MA,
13 de agosto de 2018. EVANDRO SOUSA BARBOSA Pregoeiro Oficial

ESTADO DO MARANHAO
EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA - EMAP
Vinculada a Secretaria de Estado da Indistria e Comércio - SEINC

COMUNICADO

A Em Bresa Maranhense de Administragcdo Portuaria (EMAP), CNPJ
03.650.060/0001-48, torna publico que requereu junto ao Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, a Renovacéo da Licenca
de Operagdo — LO SEMA n° 001/2015 (Administragéo do Complexo Portuario
do ltaqui e Retroareas), conforme Processo IBAMA n° 02001.013169/2018-82.

S&o Luis, 10 de Agosto de 2018.
Eduardo de Carvalho Lago Filho
Presidente da EMAI

SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA
COMISSAO SETORIAL DE LICITAQAO

AVISO DE LICITA
PREGAO PRESENCIAL N° 10, 2018!CSISEFAZ

A Secretaria de Estado da Fazenda - SEFAZ, através da Comissdo Setorial
de Licitagdo-CSL realizara licitagdo na MODALIDADE: Pregdo Presencial.

TIPO: Menor Prego.
OBJETO: CONTRATA AO DE EMPRESA PRESTADORA DE SERVICOS,DE
SUPORTE TECNICO , MANUTENCAO E ATUALIZAGCOES PARA SOLUCOES
IPS E SOLUCAO DE SEGURANCA DE ENDPOINT(ANTIVIRUS), conforme
Termo de Referéncia Anexo |, parte integrante deste Edital.
DATA DE ABERTURA: 23 de agosto de 2018
HORARIO: 15:00h.
LOCAL: Sala da Comissao Setorial de Licitagdo — CSL/SEFAZ, sito na Avenida
Carlos Cunha, s/n Edificic Deputado Luciano Moreira, Calhau S&o Luis - MA.
FUNDAMENTACAO LEGAL: Este Pregdo reger-se-a pela Lei n°® 10.520, de 17
degulho de 2002 e subsidiariamente pela Lei n® 8.666, de 21 de junho de
993, pelo Decreto n° 3.555, de 08 de agosto de 2000 e Lei Complementar
n°123, de 14 de dezembro de 2006, alterada pela Lei Complementar n° 147, de
07 de agosto de 2014 e demais normas pertinentes a espécie, e ainda pelas
condicdes do edital e seus anexos.
DISPONIBLIDADE DO EDITAL: O Edital e seus anexos estdo a disposi¢do dos
interessados, no endereco supra, de 2% a 62 feira, no horario de 13h00min as
18h00min horas, onde poderdo ser consultados gratuitamente ou obtidos
mediante o recolhimento da importancia de R$ 10,00 (dez reais), feito,
exclusivamente, através do Documento de Arrecadacgio de Receita Estadual —
DARE, emitido “via internet”, no site www.sefaz.ma.gov.br, cédigo da receita 214
- Licitages, podendo ser quitado em qualquer agéncia do Banco do Brasil S/A
e da Caixa Econdémica Federal (inclusive Casas Lotéricas) em qualquer
Unidade da Federacg3o.

IVAN DENIS RIBEIRO DE LIMA
Pregoeiro/Substituto da SEFAZ

PALMEIRANDIA
yPALMEIRANDIA

AVISO DE RESULTADO DE LICITAGAO. PREGAO PRESENCIAL SRP N° 010/2018.
A Prefeitura Municipal de Palmeirdndia - MA, através do seu Pregoeiro, torna
publico o resultado da Licitagao, PREGAO PRESENCIAL SRP N° 010/2018 tendo
por objeto: Formacao de registro de pregos para futura e eventual aquisicéo
de instrumentos musicais para a Prefeitura Municipal de Palmeirandia - MA,
feita no critério Menor prego por item, O resultado da sessao foi a declaragao
da empresa PPR INSTRUMENTOS MUSICAIS EIRELI EPP 19.211.006/0001-36,
vencedora dos itens 3 e 7 do lote 2; a empresa LEOMARTONIO GALVAO SOUSA
84392800334 CNPJ: 30.028.671/0001-21vencedora dos itens 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9,
10, 11 e 12 do lote 2, estando de acordo com a Lei n°. 8.666/93. Palmeirandia -
MA, 07 de agosto de 2018. Manoel Eduardo Rosa Pinheiro - Pregoeiro.

PALMEIRANDIA
yPALMEIRANDIA

AVISO DE RESULTADO DE LICITACAO. PREGAO PRESENCIAL N° 009/2018. A
Prefeitura Municipal de Palmeirindia - MA, através do seu Pregoeiro, torna
publico o resultado da Licitagao, PREGAO PRESENCIAL N° 009/2018 tendo por
objeto: Contratacao de pessoa juridica para confecgao e fornecimento de itens
de vestuario e similares para atender as necessidades da Prefeitura Municipal
de Palmeirandia - MA, feita no critério Menor preco por item, O resultado
da sessao foi a declaracdo da empresa DINA MARIA CAXIAS DOS REIS, CNPJ:
14.562.189/0001-10 vencedoradositens: 1a5 (lote 01), 1 (lote 02) 1a 16 (lote 05),
1 (lote 06), e da empresa MOREIRA & DINIZ LTDA - ME, CNPJ: 25.345.268/0001-96,
vencedora dos itens: 1 (lote 03),1 a 15 (lote 4), 1 a 11 (lote 07), estando de acordo
com a Lei n°. 8.666/93. Palmeirandia - MA, 06 de agosto de 2018. Manoel Eduardo
Rosa Pinheiro - Pregoeiro.

PREFEITURE MOMICIPAL DI
PALMEIRANDIA
A

AVISO DE RESULTADO DE LICITACAO. PREGAO PRESENCIAL SRP N° 008/2018. A Prefeitura Munic-
ipal de Palmeirandia - MA, através do seu Pregoeiro, torna piiblico o resultado da Licitacao,
PREGAO PRESENCIAL SRP N° 008/2018 tendo por objeto: Formagao de Registro de Precos
para futura e eventual contratacao de pessoa juridica para prestacio de servicos de ma-
nutencao predial corretiva de Unidades Basicas de Saiide (pequenos reparos) no Municipio
de Palmeirandia - MA, feita no critério Menor prego por item, sagrando-se vencedora a Em-
presa EFICAZ COMERCIO E SERVICOS EIRELI - EPP, inscrita no CNPJ sob o 02.768.142/0001-29
pelo valor de R$ 471.231,18 (quatrocentos e setenta e um mil, duzentos e trinta e um reais e
dezoito centavos), estando de acordo com a Lein°. 8.666/93. Palmeirandia - MA, 06 de agosto
de 2018. Manoel Eduardo Rosa Pinheiro - Pregoeiro.

POLITICA

Sdo Lufs, sequnda-feira, 13 de agosto de 2018

O IMPARCIAL

www.oimparcial.com.br

Odilema dos petistas

Apesar de manter o registro de Lula para o dia 15, integrantes do PT se dividem sobre
a substituicao imediata por Haddad. O receio é de que a legenda perca apoio

om o candidato oficial
do partido preso em
Curitiba e ausente do
primeiro debate entre
os presidencidveis, o PT reava-
lia a estratégia para a campa-
nha. A sigla continua decidida
aregistrar o ex-presidente Luiz
Indcio Lula da Silva no Tribunal
Superior Eleitoral (TSE), em 15
de agosto, mas repensa o que
fazer a partir de entdo. Com base
em levantamentos internos, a
direcdo do PT ja avalia que a
préxima pesquisa eleitoral vai
mostrar uma queda na inten-
¢do de votos em Lula — reflexo
da auséncia no debate e sin-
toma da necessidade de uma
mudanca de rumos.

Alegenda estd dividida so-
bre como agir nos préximos
dias para nao piorar o qua-
dro e perder algo em torno
de 20% a 30% do eleitorado
que Lula ostenta até agora, a
depender do cendrio. A ulti-
ma esperanca de boa parte
dos petistas é que, quando a
candidatura for oficializada,
a Justica o libere para parti-
cipar de debates.

As divergéncias internas
ficam mais fortes diante da
possibilidade de que venha
outra negativa do Judicidrio
em relacdo a possibilidade
dele fazer campanha — como
ocorreu esta semana — ou a
decisdo do TSE de impugnar a
candidatura do ex-presidente,
algo que a direcdo do partido
espera que aconteca até uma
semana depois dos registros,
em 22 de agosto. Em qual-
quer um desses casos, uma
ala defende a troca imediata
do nome dele pelo do vice,
Fernando Haddad, enquan-
to outra aposta em recursos
para esticar a exposicao de Lula
como candidato.

A segunda corrente, da qual
fazem parte a presidente na-
cional do PT, Gleisi Hoffmann,
e o senador Lindbergh Farias
(R]), é favoravel a manutencgao
de Lula como cabeca de cha-
pa o méaximo de tempo possi-
vel, mesmo depois que o TSE
decidir pela nulidade da can-
didatura.

Eles defendem a apresenta-
¢ao de recursos, o0 que esticaria
o tempo dele como candidato
por mais alguns dias, porque
entendem que desistir antes
de o TSE tomar uma decisao
iria contra o argumento de-
fendido pela legenda até ago-
ra, de que Lula é um preso
politico e estd sendo injus-
tamente impedido de parti-
cipar das eleicdes. “Eles vao
ter que abrir mdo em algum
momento, mas acredito que
evitam fazer isso muito cedo
para nao enfraquecer o dis-
curso”, avalia o cientista poli-
tico Sérgio Praga, da Fundacao
Getulio Vargas (FGV).

Eles vao ter que abrir mao em
algum momento, mas acredito que
evitam fazer isso muito cedo para
nao enfraguecer o discurso

Sérgio Praca,
cientista politico

Impugnacao

Mesmo admitindo que é
necessario um “selo” da im-
pugnacao do TSE para abrir
mao do nome do ex-presiden-
te sem cair em contradicoes,
outro grupo quer que Haddad
assuma o quanto antes a cha-
pa, assim que a Corte decidir
negar a candidatura. Entre os
defensores dessa ideia estao
o senador Jorge Viana (AC) e
o ex-governador da Bahia e
ex-ministro da Casa Civil Ja-
ques Wagner. Essa ala consi-
dera muito arriscado deixar o
PT sem representacao nos de-
bates e, talvez, na propaganda
eleitoral gratuita, a depender
de decisdo judicial a respeito
desse assunto. “O problema é
convencer Lula disso”, disse
um cacique petista.

Um dos riscos de manter a
candidatura de Lula até o fim
é de que o partido perca votos
por ndo aparecer o suficiente,
0 que, em uma corrida frag-
mentada como a que se dese-
nha, é um perigo real de que
o PT ndo chegue ao segundo
turno. Enquanto outros can-
didatos se expdem, ganham

destaque e conseguem apre-
sentar propostas, o petista est3,
literalmente, isolado. O parti-
do estd perdendo “preciosos
dias de campanha para apre-
sentar Haddad”, que é pouco
conhecido em nivel nacional,
pondera Praca.

Areavaliacdo da estratégia
petista ficou clara em entrevista
coletiva concedida na tarde de
ontem por Gleisi, apds visita
a Lula, em Curitiba. Apesar
de ter reafirmado que o ex-
presidente é o candidato ofi-
cial do partido, que o nome
dele serd registrado em 15
de agosto e que € a foto dele
que estard nas urnas em 7
de outubro, a senadora fez
uma observac¢do que sinaliza
para uma mudanca de rumos
ao relembrar que, “durante
a campanha, o nosso candi-
dato a vice € o porta-voz do
presidente”. Segundo Gleisi,
Haddad “vai andar o Brasil,
vai fazer os debates, vai par-
ticipar das sabatinas, vai ser
a voz de Lula, do nosso pro-
grama, do nosso projeto para
o povo brasileiro” — ou seja,
fard todas as tarefas atribu-
idas a um candidato cabeca
de chapa, nao ao vice.

Invisivel

Os receios do
partido ficaram ainda
maiores diante da
pouca visibilidade do
“debate alternativo”
promovido por
Haddad e a aliada
Manuela D'Avila
(PCdoB) — vice-
candidata, quando
Lula sair de cena —
ao vivo na internet,
durante o debate
de quinta-feira. As
visualizagoes foram
muito abaixo do que
os petistas esperavam.
Apenas 44,8 mil
visualizagoes, contra
2,6 milhées que viram
o debate oficial,
sem representante
do PT e quase
nenhuma mengao a
candidatura de Lula,
que foi encarado pelos
candidatos como
pdgina virada.

O partido tentou
minimizar o fato de
Lula ter sido pouco
mencionado e da
auséncia dele ndo
ter sido suprida pelo
debate paralelo.
Ontem, em entrevista
coletiva em Curitiba,
apds visitar o ex-
presidente na sede da
Policia Federal, em
Curitiba, a presidente
do partido, Gleisi
Hoffmann, afirmou
que ele “s6 viu um
pedaco do debate’,
que considerou “sem
propostas”. Mas, nos
bastidores, a auséncia
preocupa muitos
dirigentes do partido.

Depois de ter
sido invisibilizado
no debate, Lula
corre o risco de ndo
aparecer no hordrio
eleitoral gratuito,
que comega em 31
de agosto, segundo
a especialista em
direito eleitoral Karina
Kufa. Se a justica
criminal ndo autorizd-
lo a participar das
propagandas oficiais
na televisdo e no
rddio, ele ndo pode ser
substituido pelo vice,
explica. “E a mesma
logica do debate’, diz.
A propaganda eleitoral
gratuita vai até 4 de
outubro, trés dias antes
do primeiro turno.

(Guido Mantega e Antonio Palocci sao denunciados

Aforca-tarefa da Lava-Jato do
Ministério Ptblico Federal no Pa-
rand apresentou dentincia con-
tra os ex-ministros da Fazenda
Guido Mantega e Antonio Palocci
e também contra ex-represen-
tantes da Odebrecht — Marce-
lo Odebrecht, Mauricio Ferro,
Bernardo Gradin, Fernando Mi-
gliaccio, Hilberto Silva e Newton
de Souza — e os publicitdrios
Monica Santana, Jodo Santana
e André Santana, pela supos-
ta prética de corrupcio ativa e
passiva e lavagem de dinheiro.

Segundo a dentincia, todos
estdo envolvidos em atos ilicitos
que culminaram com a edicdo
das Medidas Provisdrias n° 470
en° 472 (MP da Crise), “bene-

ficiando diretamente empre-
sas do grupo Odebrecht, entre
estas a Braskem”.

A solicitacao, a promessa e
0 pagamento de propina aos
agentes ptiblicos, segundo a de-
nuncia, “viabilizou a edicao das
medidas provisérias 470 e 472,
as quais permitiram a Braskem
acompensacao de prejuizo com
débitos tributarios decorrentes
do aproveitamento indevido de
crédito ficto de IPI, cujo reco-
nhecimento havia sido nega-
do anteriormente por decisdo
do Supremo Tribunal Federal”.

Palocci estd preso desde se-
tembro de 2016, alvo da Opera-
¢ao Omerta, que o levou a uma
primeira condenagdo — 12 anos,

2 meses e 20 dias de reclusao,
por corrupgao e lavagem de di-
nheiro. Ele revelou ao juiz Sérgio
Moro a suposta existéncia de um
“pacto de sangue” entre o ex-
presidente Lula e a Odebrecht.
Ainvestigacao que resultou
nessa nova dentincia, levada a
Justica ontem, revelou que Mar-
celo Odebrecht, com o auxilio de
Mauricio Ferro, Bernardo Gradin
e Newton de Souza, teria ofere-
cido vantagens indevidas a Pa-
locci e a Guido Mantega, com
o objetivo de influencid-los na
edicdo da medida proviséria.
“A promessa de propina acei-
ta por Guido Mantega tinha o
valor de R$ 50 milhdes, quantia
que permaneceu a sua disposi-

¢do em conta especifica manti-
da pelo Setor de Operacoes Es-
truturadas da Odebrecht, sob o
comando de Fernando Migliac-
cio e Hilberto da Silva”, afirma
a Procuradoria. “Este montan-
te somente era utilizado me-
diante a autorizagao de Guido
Mantega, sendo que uma par-
cela desse valor foi entregue aos
publicitdrios Monica Santana
e Joao Santana, além de André
Santana, para serem usados na
campanha eleitoral de 2014.”
Segundo o MPE Mbénica
e Jodo Santana receberam R$
15,15 milhdes, mediante vin-
te e seis pagamentos, tanto em
espécie, no Brasil, quanto em
contas em paraisos fiscais.
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GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS - SEMA
VALIDADE ATE

Licenca de Operacao N2 1085667/2019 19/07/2023

PROCESSO SEMA N¢ 17070003612/2017 E-PROCESSOS N°¢ 153306/2017

A SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS - SEMA com base na legislagao que regulamenta
0 processo de licenciamento autoriza:

NOME OU RAZAO SOCIAL: Empresa Maranhense De Administracdo Portuaria - Emap

ATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL: Administracdo Portuaria

CPF OU CNPJ: INSCRICAO ESTADUAL:
03.650.060/0001-48 121800318
ENDERECO:

Avenida Av. Dos Portugueses, S/n,, Porto Do Itaqui, Itaqui

MUNICIPIO: CEP:
Sao Luis - MA 65085-370

A OPERAR A ATIVIDADE: DRAGAGEM DO CANAL DE ACESSO E DOS BERGCOS 104, 103, 102,
101 e 100, para um volume total a ser dragado de 657.641m3

A LOCALIZAR-SE EM: Porto do Itaqui, s/n, bairro do ltaqui, S&o Luis-MA, CEP 65.099-110

Obs.: Vide verso desta licenca as EXIGENCIAS / RECOMENDAGCOES

Rafael Carvalho Ribeiro
Secretario

Sao Luis - MA 19/07/2019 Matricula: 3801422

1085667/2019 Diego Lima Matos

Secretario Adjunto
Matricula: 1823889

OBS.: - AS CONDIGOES SERAO ESTABELECIDAS NOS ANEXOS;
- ESTA LICENCA RESTRINGE-SE SOMENTE A OPERACAO DA ATIVIDADE:
- O PRESENTE DOCUMENTO NAO DESOBRIGA O LICENCIAMENTO DE OUTRAS PROVIDENCIAS JUNTO A ORGAOS
MUNICIPAIS, ESTADUAIS E/OU FEDERAIS PARA A LEGALIDADE PLENA DO ESTABELECIMENTO.

Documento assinado eletronicamente. Para consultar autenticidade acesse: http://assinador.sema.ma.gov.br/assinador/f/consulta-doc.xhtml. Cédigo Verificador: 42049715, Cédigo CRC: CT7FCEHL



GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS - SEMA

Exigéncias e Condicionantes
Processo n® 17070003612/2017

1- CONDICOES GERAIS ) )
1.1 Fica o Gestor responsavel pela EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA-EMAP, inscrita

no Ministério da Fazenda, conforme CNPJ: 03.650.060/0001-48, Inscrigdo Estadual 12.180.031-8, sediada no Porto do
Itaqui, s/n, bairro do Itaqui, Sdo Luis-MA, CEP 65.099-110, concedido a LICENCA DE OPERACAOQO-LO para executar
as atividades de DRAGAGEM DO CANAL DE ACESSO E DOS BERGOS 104, 103, 102, 101 e 100, para um volume
total a ser dragado de 657.641m?3, em area de seu dominio, sito Porto do Itaqui, nas seguintes areas e coordenadas
geograficas;

1.1.1 Area da Dragagem:

PONTOS
COORDENADAS
(UTM) ,
COORDENADAS GEOGRAFICAS
E

N

S

W

P1
569958.44
9714099.84
2°35'09.80"
44°22'05.80"
P2
569794.10
9715073.71
2°34'35.80"
44°22'11.20"
P3
569741.56
9715144.61
2°34'34.10"
44°22'12.50"
P4
570019.81
9715240.97
2°34'37.20”
44°22'21 50"
P5
570058.68
9715188.52
2°34'39.50"
44°22'19.80"
P6
570226.69
9714145.02
2°35'11.30"
44°22'14.50"

1.1.2 Area de Despejo 1:

PONTOS
COORDENADAS (**)
(UTM)
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GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS - SEMA

Exigéncias e Condicionantes
Processo n® 17070003612/2017

COORDENADAS **GEOGRAFICAS

E

N

S

W

PO1
564248.490
9713159.730
2°35'41.96”
44°25'19.34”
P02
564250.360
9713873.620
2°35'18.71”
44°25'19.29”
P03
564547.740
9713875.330
2°35'18.64”
44°25'09.67”
P04
563545.980
9713157.900
2°35'42.03”
44°25'42.11”

1.1.3 Area de Despejo 2:
PONTOS
COORDENADAS (*)
(UTM) ,
COORDENADAS GEOGRAFICAS
E

N

S

W

PO1

566699.670

9716288.670

2°34°00.02”

44°24°00.02”

P02

566700.530

9718130.980

2°33°00.03”

44°24°00.01”

P03

567071.100

9718130.800

2°33°00.02”

44°23'48.00”

P04

567070.240

9716288.500

2°34°00.02”
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GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS - SEMA

Exigéncias e Condicionantes
Processo n® 17070003612/2017

44°23'48.00”

1.2 O empreendedor terd que executar o Planos Basico Ambiental-PBA’s, e executar as atividades de acordo com os
dados e informagdes constantes no Relatério de Cumprimento de Condicionantes-RCC, referente a Licenga de
Instalagdo n° 1002377/2014, apresentados a SEMA, dando énfase as Medidas Mitigadoras de Impacto Ambiental
contempladas nos Estudos e documentos apresentados;

1.3 O empreendedor devera obedecer, acompanhar e executar o Plano de Gestdo Ambiental, Programa de
Monitoramento dos Recursos Hidricos e Sedimentos, Programa de Monitoramento Batimétrico e da Hidrodindmica da

Regido, Programa de Monitoramento da Biota Aquatica, Planos de Gerenciamento de Risco e Emergéncia Individual,

Programa de Monitoramento da Dispersdo da Pluma de Sedimentos;
1.4 Esta licenga ambiental ndo contempla outras atividades que nao seja a descrita na mesma;

1.5 Esta licenga ambiental tem prazo de validade de 02 (dois) anos;

1.6 Esta Licencga diz respeito aos aspectos ambientais e ndo exime o empreendedor do atendimento as demais
licencas e autorizagbes federais, estaduais e municipais exigiveis por lei;

17  Esta Licenga ndo é considerada como titulo para fins de reconhecimento do direito de propriedade ou posse de
imovel;

1.8 A presente licenca ambiental foi expedida com base em informacdes e documentos juntados pelo requerente, de
sua exclusiva responsabilidade;

1.9 A SEMA néo se responsabiliza por eventual uso indevido da presente Licenga, advindo de dolo ou ma fé;

1.10 O Orgao Ambiental competente, mediante decisdo motivada, podera modificar estas condicionantes, suspender
ou cancelar esta Licenga, caso ocorra:

I. Violagao ou inadequacgéao de quaisquer condicionantes ou normas legais;

II. Omissao ou falsa descrigdo de informagdes que subsidiaram a expedi¢do desta licenga;

[ll. Graves riscos ambientais e de saude.

1.11 O empreendedor devera comunicar imediatamente a SEMA, qualquer anormalidade que possa ser classificada
como acidente ambiental;

1.12 Qualquer modificagdo no empreendimento somente podera ser realizada apds exame e manifestagdo da SEMA;
1.13 A renovagéo desta Licenga devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias do
encerramento de seu prazo de validade;

1.14 O nado cumprimento das condigbes aqui relacionadas, assim como todo e qualquer dano ambiental provocado
pelas atividades do empreendimento, sera de inteira responsabilidade do empreendedor;

1.15 Esta licengca ambiental (e respectivas condicionantes) devera ficar exposta em local de facil acesso e
visualizacao;

1.16 O empreendedor devera afixar placa indicativa de licenciamento ambiental em local visivel, preferencialmente no
acesso principal ao empreendimento ou voltada para a via que favoreca a melhor visualizagao. O modelo e as
especificagdes da placa indicativa de licenciamento ambiental encontra-se no site da SEMA;

1.17 As operagdes de abastecimento das maquinas e equipamentos leves e pesados que devam trabalhar na area,
terdo que ser realizadas com toda a seguranga, no sentido de conter possiveis vazamentos e derramamento de
combustiveis, 6leos, graxas ou residuos oleosos quaisquer;

1.18 Qualquer dano ambiental ou irregularidade causada pela operagéo incorreta das atividades realizada pela
empresa sera de inteira responsabilidade do licenciado, EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGCAO
PORTUARIA-EMAP, as quais deverdo tomar todas as providéncias cabiveis para sana-lo e repara-lo, devendo o
mesmo comunicar em tempo habil ao 6rgdo ambiental, o qual agira de acordo com a Legislagdo Ambiental em vigor;
1.19 E de inteira responsabilidade do Gestor responsavel pela EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO
PORTUARIA-EMAP, todas as a¢des necessarias para que as operagdes na instalacdo das atividades, se faca de
forma eficiente, técnica, segura e ambientalmente correta;

1.20 Se motivada e julgar necessario, a SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS-
SEMA, podera intervir a qualquer momento para exigir medidas adicionais de controle de poluigdo ambiental;

1.21 E de responsabilidade da Empresa qualquer ato que venha causar poluicao de qualquer natureza em niveis
atuais que resultem ou posam resultar em danos a saude humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a
destruicao significativa da flora, conforme Lei n® 9.605, de 12

1.22 “As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou
juridicas, a sanc6es penais e administrativas, independentemente da obrigacao de reparar os danos causados”, art.
225, § 32 da Constituicao de 1988 — Republica Federativa do Brasil; _ ]

1.23 Em caso de acidentes, a EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA-EMAP devera por em
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GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS - SEMA

Exigéncias e Condicionantes
Processo n® 17070003612/2017

pratica o PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA e demais Planos e Programas relacionados com esse evento
e comunicar imediatamente o ocorrido a esta SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS
NATURAIS-SEMA,e demais 6rgéos;

1.24 A nao observancia das condicionantes citadas, assim como todo e qualquer dano causado ao meio ambiente,
sera de inteira responsabilidade da EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA-EMAP, que ficara
sujeita as penalidades previstas na Legislacdo Ambiental em vigor; } ;

1.25 Fica o Gestor responsavel pela empresa, EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA-

EMAP, ciente de que o ndo cumprimento destas Recomendacdes e Condicionantes constantes no verso desta LO, .

assim como todo o dano causado ao meio ambiente, por negligéncia, omissdo ou impericia, é de sua inteira
responsabilidade, podendo a LICENGCA AMBIENTAL, ser cassada a qualquer momento, por este 6rgdo ou por via
judicial e o infrator responsabilizado civil e criminalmente, conforme o que determina a Legislagdo Ambiental em vigor;

2 - CONDICOES ESPECIFICAS — EXIGENCIAS RELATIVAS AO CONTROLE DE ASPECTOS AMBIENTAIS:

2.1 Exigéncias Relativas ao Controle de Efluentes Liquidos:

2.1.1 O empreendedor esta ciente de que os esgotos sanitarios da Draga devem ser segregados dos demais
efluentes ou receber tratamento no préoprio local, de acordo com as Normas NBR 7229/93 e NBR 13.969/97 da ABNT e
Resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, n.? 357/2005 e 430/2011;

2.1.2 O empreendedor esta ciente de que os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderéo ser langados
direta ou indiretamente nos corpos d’agua com AUTORIZACAO do 6rgao ambiental competente (no caso a Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais — SEMA/MA), conforme ditames das Resolugdes do CONAMA, n®
357/05 e 430/11;

2.1.3 O empreendedor esta ciente de que é proibido lancar quaisquer efluentes provenientes de vazamento ou
derramamento acidental, e desde que esta atenda as exigéncias da Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e n° 430/2011;
2.1.4 O empreendedor esta ciente de que quando existirem areas onde haja possibilidade de ocorréncia de
derramamentos acidentais de substancias oleosas (por exemplo: bacias de contengdo de tanques aéreos de
combustiveis, pequenas oficinas de manutencao de maquinas/equipamentos a bordo, areas de armazenagem de 6leo
lubrificante, etc.) é obrigatéria a instalagdo de pisos impermeaveis e sistemas de drenagem interligados para caixas
separadoras de 4gua-6leo, para que nao venha cair ao mar e desde que esta atenda as exigéncias da Resolugéo
CONAMA n° 357/2005 e n° 430/2011, da caixa (ou que atendam ou que atendam a normas mais restritivas);
2.1.5 Todo e qualquer 6leo lubrificante utilizado ou queimado devera ser recolhido, coletado e ter destinagao final,
conforme o que determina o art. 1° da Resolugdo CONAMA n° 362, de 23/06/2005;

2.2 Exigéncias Relativas ao Controle de Residuos:

2.2.1 Na gestao e gerenciamento de residuos sélidos deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo
geracgao, reducgao, reutilizacao, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos, de acordo com a Lei Federal n® 12.305/2010;

2.2.2 Os residuos sélidos deverao ser adequadamente segregados, acondicionados, coletados, armazenados e
transportados, de forma segura, até o destino final, ndo podendo ser jogados em locais impréprios como terrenos
baldios (publicos ou privados), beiras de estrada, proximidades de nascentes, brejos, riachos, rios, lagos, lagoas,
mangues, orla maritima, campos, areas de parques e de preservacao e outros ambientes igualmente frageis;
2.2.3 O empreendedor devera armazenar os residuos (segundo classificagdo da “NBR - 10.004 — Residuos Sélidos —
Classificagdo”) de acordo com as normas “NBR - 12.235 — Armazenamento de residuos solidos perigosos” e “NBR -
11.174 - Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e Ill — inerte”, da ABNT;

2.2.4 O empreendedor esta ciente de que todo 6leo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado
e ter destinacao final, de modo que nao afete negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperagao dos
constituintes nele contidos, na forma prevista na Resolugao CONAMA n° 362/2005.

2.3 Exigéncias relativas ao Controle de Ruidos:

2.3.1 Visando o conforto da comunidade, o empreendedor devera realizar o controle do ruido na fonte (exemplo: troca
de maquinario, manutengao preventiva, etc.) e/ou na trajetéria (exemplo: enclausuramento de maquinario, realizagao de
processos produtivos ruidosos em ambientes fechados, plantio de arvores visando a formacgéo de “barreira vegetal”,
etc.;

2.3.2 O empreendedor deverd atender a NBR-10.151 (Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da
comunidade), Resolucdo CONAMA n°001/90 (Dispde sobre critérios de padroes de emissao de ruidos) e Lei Estadual
n° 5.715/93, ou aquelas que venham a substitui-las.

2.4 Exigéncias relativas aos requisitos de Seguranca contra Incéndio e Panico:

2.4.1 O empreendedor devera obedecer aos requisitos de Segurancga contra Incéndio e Panico (indispensaveis para
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promover a seguranga de pessoas, instalagcdes e mercadorias) conforme o Certificado de Aprovagao, ou ato
equivalente, fornecido pelo Corpo de Bombeiros Militar (de acordo com a Lei Estadual n° 6.546/1995 - Dispde sobre o
Cddigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico do Estado do Maranhao e da outras providéncias).

2.5 Exigéncias relativas ao Controle de Riscos Tecnoldgicos envolvendo Produtos Quimicos:

2.5.1 O empreendedor deverd atentar, no minimo, aos seguintes itens abaixo, no que tange aos Riscos Tecnolbgicos
envolvendo Produtos Quimicos:

| - Segregacgao - Esta técnica visa a separacao dos diferentes fluxos de produtos quimicos utilizados no processo
produtivo, de modo a evitar que produtos perigosos contaminem aqueles ndo perigosos, reduzindo o volume de
residuos toxicos e, consequentemente, reduzindo os custos associados ao seu tratamento e disposicdo. Devem ser
segregados conforme suas compatibilidades de forma a prevenir reagdes entre os produtos por ocasido de vazamentos
ou, ainda, que substancias corrosivas possam atingir recipientes integros;

Il - Acondicionamento - Os contéineres e tambores, ou outros tipos de embalagens, para acondicionamento de produtos
quimicos devem estar em boas condi¢des de uso (sem defeitos ou ferrugem acentuada), serem resistentes ao ataque
dos produtos armazenados, identificados corretamente, e sua disposicado na area de armazenamento deve ser feita de
tal forma que possam ser facilmente inspecionados. Caso haja necessidade de tanques de armazenamento de
produtos quimicos, dar preferéncia a tanques aéreos munidos com diques de contenc¢ao;

Il - Armazenamento - O armazenamento de produtos quimicos deve ser feito, preferencialmente, em locais cobertos,
bem ventilados, que possuam piso impermeavel e dispositivo para contencao, evitando a percolagdo de substancias
para o solo e agua subterranea;

IV - Manutengéo - Realizar inspegbes periddicas, bem como manutencdo preventiva e corretiva, dos sistemas que
contém produtos quimicos.

V - Resposta a Emergéncia - Devera ser atendido o Plano para Resposta a Emergéncia contendo procedimentos e
incluindo medidas como: agdes a serem tomadas em casos de derramamento ou vazamento, remogéo imediata do
residuo da bacia de contengéao, destinacao adequada dos residuos contaminados gerados, lista de equipamentos de
seguranca existentes, bem como sua localizagao, tipo de material e capacidade etc.;

VI — Disposicao Correta de Residuos Origindrios de Acidentes com Produtos Quimicos - Nao lancar em rede de
drenagem ou nos corpos receptores qualquer residuo ou efluente proveniente de vazamento ou derramamento
acidental; )

VIl — Gerenciamento de Areas Contaminadas - Atender a Resolucdo CONAMA n? 420/2009, que dispde sobre critérios
e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antrépicas;

VIII — Treinamento - Devera ser realizado treinamento envolvendo todas as etapas de transporte,
manuseio/manipulagédo e resposta a emergéncia envolvendo produtos quimicos, consistindo no estabelecimento de um
programa de capacitagédo profissional que inclua cursos técnicos e de desenvolvimento pessoal para os funcionarios,
objetivando melhorias no desempenho de suas tarefas, com consciéncia ambiental, responsabilidade e seguranga.

3- CONDICOES ESPECIFICAS SOBRE A SOLICITACAO DA RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAOQ-LO

3.1 Antes do vencimento da Licenca de Operagao-LO, disposto no item 1.13 desta Licenga, o empreendedor devera
solicitar a esta Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais — SEMA, a renovagdo da mesma, que
autoriza a continuacdo do desenvolvimento da atividade fim, apresentando na oportunidade os documentos
considerados necessarios, pela SEMA, de acordo com a Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA n? 237/97 e Lei Complementar n° 140, de 08 de dezembro de 2011 e demais dispositivos pertinentes. A
desobediéncia acarretara ao infrator responsabilidades civil e criminal e cassagédo da Licenga Ambiental, conforme
determina a Legislacdo Ambiental em vigor;

3.2 O empreendedor devera apresentar, quando da solicitacdo da Renovacéo da Licenca de Operacao, os seguintes
estudos ambientais (além dos outros documentos exigidos no procedimento de licenciamento ambiental):

3.2.1 Relatério de Desempenho Ambiental — RDA, acompanhado da ART e CR (Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental-CTF/AIDA - CTF/AIDA), do elaborador;

4 - RECOMENDACOES ADICIONAIS:

4.1 O responséavel pelo empreendimento devera manter as areas de entorno do empreendimento/atividade sob
constante vigilancia, objetivando a prevengao de incéndios de forma a evitar danos a flora e fauna remanescentes ali
existentes, bem como o contato de pessoas que possam ser vitimas de patogenias da atividade;

4.2 O responsavel pelo empreendimento devera evitar e/ou mitigar o derramamento de 6leos e graxas na area de
operagao e ao seu entorno;

4.3 Enviar a SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS-SEMA, especificamente a
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Supervisdo de Monitoramento e Condicionantes, os resultados das analises laboratoriais dos sedimentos dragados,
durante e apéds, em atendimento aos parametros indicados na Tabela Ill, da Resolugdo CONAMA n° 454/2012, para
fins de avaliagdo e manifestacdo técnica junto ao Setor Competente;

4.4 Enviar a SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS-SEMA, especificamente a
Supervisdo de Monitoramento e Condicionantes, os resultados das andlises dos ensaios ecotoxicoldgicos do material
dragado no local da dispersao (despejos 1 e 2), em atendimento ao disposto na Resolugdo CONAMA n° 454/2012, para
fins de avaliacdo e manifestacdo técnica junto ao Setor Competente;

4.5 Quando do enceramento das atividades de Dragagem do Canal de Acesso e dos Bergcos 104, 103, 102, 101 e
100, devera ser enviado a esta SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS-SEMA, os
resultados do Levantamento Topo-hidrogréfico final em forma de Relatério subscrito por técnicos especialistas para fins
de andlises e manifestagao técnica;

4.6 Fica o responséavel pelo empreendimento obrigado a cumprir especificamente o que consta do Oficio n°
00065/2013-PRE, anexados aos autos conforme fls. 176-177 do processo n° 5761/2012-SEMA;

4.7 As atividades a serem desenvolvidas na fase de Operagédo devera obedecer a todos os critérios, normas e
padrées de segurang¢a ambiental que envolva movimentagcdo de maquinas e equipamentos de grande porte,
carregamento, transporte e descargas de materiais;

4.8 Fica o responsavel pelo empreendimento obrigado a realizar mais uma campanha de Avaliagdo da Biota
Aquatica, visando informagbes sobre como esta atualmente esse ambiente, se conseguiu voltar ao estado natural antes
da Dragagem ou o mais proximo disso, essa Avaliagdo devera ser feita antes da execucdo da DRAGAGEM DO CANAL
DE ACESSO E DOS BERCOS 104, 103, 102, 101 e 100 e entregue na Supervisdao de Monitoramento de
Condicionantes-SMC, conforme explicito no Parecer Técnico n® 35/2019-SMC;

4.9 Fica o responsavel pela Empresa Maranhense de Administragéo Portuaria — EMAP no prazo de 120(cento € vinte)
dias aos quais podera ser prorrogado e apresentar a Supervisao de Monitoramento de Condicionantes—SPV-MC,
Estudo de Monitoramento Ambiental da area impactada pela DRAGAGEM DO CANAL DE ACESSO E DOS BERGOS
104, 103, 102, 101 e 100, utilizando a mesma metodologia adotada no Programa de Monitoramento Ambiental da
Dragagem. O estudo devera ser conduzido em duas etapas: em periodo chuvoso e periodo de estiagem e entregue na
Supervisdo de Monitoramento de Condicionantes-SMC, conforme explicito no Parecer Técnico n? 44/2017-SPV/MC
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ANEXO 02 - PLANILHA DE ESTIMATIVA DE CUSTOS

exe

enharia

agseov SN

REVISAO: 01

PRECO UNITARIO | PRECO TOTAL (custo
ITEM DESCRICAO DO SERVICO UNIDADE QUANTIDADE (cusio un. + BDI) ctot. + BDI() SUBTOTAL
DE MEDIDA (RS)
(R$) (RS)

1 [SERVICOS INICIAIS RS 39.240.000,00
1.1 MOBILIZACAO DE PESSOAL E EQUIPAMENTOS un 1,00| 38.900.000,00 38.900.000,00
1.2 ADMINISTRACAO LOCAL un 1,00 200.000,00 200.000,00
1.3 GERENCIAMENTO DA OBRA un 1,00 100.000,00 100.000,00
1.4 BATIMETRIA CLASSE B un 1,00 40.000,00 40.000,00

2 |DRAGAGEM RS 45.864.000,00
2.1 DRAGAGEM - AREA NORTE m? 281.750,00 150,00 42.262.500,00
2.2 DRAGAGEM - AREA LESTE m?3 15.080,00 150,00 2.262.000,00
2.3 DRAGAGEM - AREA SUL m? 8.930,00 150,00 1.339.500,00

3 [50% SOBREDRAGAGEM RS 2.412.000,00
3.1 DRAGAGEM - AREA NORTE m? 11.870,00 150,00 1.780.500,00
3.2 DRAGAGEM - AREA LESTE m?3 1.170,00 150,00 175.500,00
3.3 DRAGAGEM - AREA SUL m? 3.040,00 150,00 456.000,00

4 |REALOCAGAO DE BOIAS R$ 300.000,00
4.1 REALOCACAO PROVISORIA DAS BOIAS DE SINALIZAGAO un 3,00 50.000,00 150.000,00
4.2 REALOCACAO DEFINITIVA DAS BOIAS DE SINALIZACAO un 3,00 50.000,00 150.000,00

5 [AMBIENTAL RS 1.490.000,00
5.1 LICENCIAMENTO DE INSTALACAO / OPERACAO un 1,00 790.000,00 790.000,00
5.2 COMPENSACAO AMBIENTAL* un 1,00 640.000,00 640.000,00
5.3 TAXAS AMBIENTAIS PARA AS FASES DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL* un 1,00 60.000,00 60.000,00

6 |SERVICOS FINAIS RS 38.955.000,00
6.1 DESMOBILIZACAO DE PESSOAL E EQUIPAMENTOS un 1,00| 38.900.000,00 38.900.000,00
6.2 BATIMETRIA CLASSE A un 1,00 55.000,00 55.000,00

TOTAL

RS 128.261.000,00

* BDI ndo aplicavel.




